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1 ANEXO A: Instructivo para la Valoracion de Impacto Ambiental, Cuadro de Medidas y Guia de Indicadores
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2 GUIA PARA INDICADORES AMBIENTALES

Definicion: Los Indicadores ambientales, son parametros que fienen la funcion de evaluar el estado
actual de un sistema ambiental (como el clima, un paisaje o un ecosistema), que, a su vez, son dificiles
de medir o evaluar. Ayudan a seguir los avances en el logro de objetivos ambientales (por ejemplo, de
los objetivos de del desarrollo sostenible, su uso facilita la vigilancia y la toma de decisiones)’.

Los indicadores, deben de ser medibles. verificables. cuantificables y/o cualitativos v deben de contener
una dascripcion basica.

Para la Evaluacion Ambiental que fiscalizara SETENA, se centrara en la revision de indicadores de
cumplimiento, los cuales se han clasificado en fres tipos:

1. Tipo l: Son indicadores que cuentan con informacion y datos cuantitativos disponibles, generada
por maniloreo constante. Corresponden a una normativa especifica.

2. Tipo ll: Son indicadores que contienen informacion de datos cuantitativos completos o parciales,
generados por monitoreo constante, pero se necesita datos o informacion adicional o mas amplia,
asi como mayor analisis y manejo de la misma antes de poder presentar una tendencia o estatus.

3. Tipe lli: Son indicadores conceptuales para cuando no exisla suficientes datos disponibles, estos
podran ser descriptivos, cualitativos y/o predictivos.

Notas:
a. Para los indicadores tipo Ill, se debera actualizar el Cuadro Medidas Ambientales, en la etapa de
sequimiento ambiental, cuando a nivel de disefio y de EiA se cuente con informacion mas
detaliada para generar indicadores tipo 1.

b. Se debera contemplar gque, al momento de presentar los Informes de Regencia, todos los
indicadares Tipo Ill, deben de ser presentados en términos de indicadores Tipo |

c. Registro y correccion en bitécora (Cuadro Medidas Ambientales).

! Indicadores Ambientales Informe técnico elaborado por Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente - Oficina Regional para América Latina y el Caribe. (UNEP/LAC-IGWG.XIV/Inf.11 del 9 de
octubre de 2003.

La presentacion del Cuadro de medidas ambientales debera ser presentado, con las siguienles
especificaciones:

- Debera ser redactado de forma puntual, sin exceder el contenido en prosa, de ser necesario podra
desarrollar la medida y/o el indicador que considere oportune (sin embargo, el contenido de dicho
apartado no serd motivo de rechazo solo de verificara el contenido)
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INSTRUCTIVO PARA LA VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

11

1.2

1.3

14

2.1

2.2

23

31

3.2

Marco de aplicacion

Se presenia el conjunto de pasos metodolagicos a aplicar para valorar impactos ambientales. La
finalidad bésica es que las Evaluaciones se desarrollen como comuin denominador esta
metodologia.

El equipo consultor ambiental que preparara un instrumento de evaluacion ambiental, en que se
solicita la valoracion de impactos ambientales deberd, como minimo, aplicar la metodologia que
agui se presenta, sin detrimenio de utilizar otra metodologia de valoracién como complemento a
esta, debidamente justificada y explicada en detalle.

Aunque la valoracion ambiental establecida en el andlisis de Importancia de Impacto Ambiental,
su aplicacién tiene aspecios positivos, aparte de que estandariza la valoracion de impacto
ambiental en nuestro pais, conduce al grupo consultor a hacer una valoracion integral de los
impactos, a replantearse la situacion en caso de que se determinen impactos significativos y a
buscar soluciones.

El establecimiento cle una adecuada MIIA por parte del grupo consultor permite hacer un resumen
claro de los efectos del proyecto y su significancia. Deja claro la opinion del consultor sobre el
impacto a producir, y permite a la SETENA revisar, analizar y evaluar con mayor celeridad el
proceso,

La Matriz de Importancia de Impactos Ambientales (MIIA)

Una vez identificadas las acciones y los factores/aspeclos del ambiente que, presumiblemente,
seran impactados por aquellas, la matriz de importancia permite obtener una valoracion
cualitativa para un PPGA u otros instrumentos de evaluacion ambienial,

Una vez identificados los posibles impactos, se hace preciso una prevision y valoracion de los
mismos. El PPGA, as un mecanismo fundamantaimente analitico, de investigacion prospectiva
de lo que puede ocurrir, por lo que la clarificacion de todos los aspectos que lo definen incluyendo
los impactos (interrelacion accion del proyecto factor/ aspecto ambiental), es absolulamente
necesaria.

La valoracidn cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos. Cada casilla de cruce en
la matriz o0 elemento tipo, nos dara una idea del efecto de cada accidn impactante sobre cada
factor y aspecto ambiental impactado

Elemento tipo de la matriz de imporiancia

Los elementos de la matriz de imporiancia identifican el impacto ambiental generado por una
accién simple de una actividad {Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En esle estadic de valoracion, se mide @l impacto, con base en el grado de manifestaciin
cualitativa del efecto que gueda reflejado en lo que definimos como impartancia del impacto.



3.3 La importancia del impacto es pues. la relacion mediante la cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental. en funcién tanto del grado de incidencia o. intensidad de la alteracion
producida, como la caraclerizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de
tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifastacion. persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad (Tabla N® 1),

3.4 Los glemantos lipos, o casilla de eruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolas siguiendo el orden espacial plasmado en la Tabla N2 y N 3,
a los que se afiade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia def impacta en funcion de
los once primeros simbolos anteriores. De estas once simbolos, el primero corresponde al signo
o naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo,
reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efectio.

Tabla N° 1: Relaciones que caracferizan el impacto ambiental

Positivo +
Negativo —
SIGNO Indeterminado *
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Tabla N° 2 Sitvacion espacial de los doce simbolos de un elemento tipo
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Se debe advertir que la imporlancia def impacto no puede confundirse con la importancia del
factor afectado, la cual debe determinarse en el Instrumento de Evaluacién de Impacto
Ambiental, mediante el analisis mullidisciplinario del entorno, sus caracteristicas y potenciales
afectaciones.

A continuacion, se describe ol significado de los mencionados simbolos gue confarman el
elemento tipo de la matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

Signo

El signo de efecto, y por o tanto del impacto hace alusion al caraeter beneficioso (+) o perjudicial
(-) de las distintas acciones que actian sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concreios, debidamente justificados y
argumentados, un tercer caracter (*), que reflejaria efectos asociados con circunstancias
externas a la actividad, de manera gue solamente a través de un estudio global de todas ellas
seria posible conoser su naturaleza danina o beneficiosa.

Al evaluar una aclividad, obra o proyecto se estudian los impactos perjudiciales, o sea los que
presentan signo (-}. Si éstos superan los estandares preestablecidos, en particular en funcion del
marco regulatorio, se debera contemplar |a introduccion de medidas correcioras que den lugar 2
impactos beneficiosos {+), que reduzcan o anulen los efectos de aquellos.

intensidad (IN)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico
que actua. La escala de valoracion estard comprendida entre 1y 12, en la que el 12 expresara
una destruccion total del factor en el area en la gue se produce el efecto (APtotal), y el 1 una
afgctacién minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias, las cuales deben ser debidamente justificadas y argumentadas.

Debe tomarse en cuenta que esla valoracion se realiza en funcion de porcentaje del area del
proyecto (AP y/o sus dreas de influencia, cuando aplique) que esta siendo directamente afectada,

Extension (EX)
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8.4

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad
(porcentaje de area, respeclo al entorno, en que se manifiesta el efecto). En Costa Rica s¢
utilizara como referencia para cuantilicacion el Area de Influencia Directa (AID) Biofisica y Social.

Si la accidon praduce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Puniual (1). Si. por el contrario. el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno de
la actividad, leniendo una influencia generalizada en todo ¢él, el impacto sera Total (8],
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial (2} ¥
Extenso (4).

En el caso de que el efecto. se produzca en un lugar critico {vertido préximo y aguas arriba de
una toma de agua, degradacion paisajistica en una zena muy visitada o cerca de un centro
urbano, etc.), se le atribuird un valor de 4 unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de exlension en que se manifiesta. Si ademas de critico, el efecto es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar inmediatamenlz
otra alternativa a la operacion, o proceso de la actividad que da lugar al efecto, anulando |la causa
que lo produce.

Momento (MO)

£l plazo de manifestacian del impacle alude al ttempo que transcurre entre la aparicion de la
accion (to) y el comienzo del efecto (ij) sobre el factor /aspecto ambiental consiserado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, ¢l momento sera inmediato, y si es inferior a un afio.
corto plazo, asigrnandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de liempo que va de 1 a
5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de S afos, largo plazo, con
valor asignado de (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atributirle
un valor cuatro unidades por encima de las especificadas {ruido por la noche en las proximidades
de un centro hospitalario -inmediato-, previsible aparicion de una plaga o efecto pemicioso en
una explolacion justo antes de la recoleccion -medio plazo-).

Persistencia (PE})

Se refiere al tiempo que, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medio naturales, o mediante
la introduccion de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos <le un afio, consideramos aue la accion
produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 5 anos, temporal (2); y siel

efecto tiene una duracidn sugperior a los 5 afios, consideramos el efecto como permanante
asignandole un valor (4).

l.a persistencia, es independiente de la reversibilidad

Un efeclo permanente (contaminacion permanente del agua de un rio consecuencia de los
vertidos de una industria), puede ser reversible (cl agua del rio recupera su calidad ambiental si
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efecto de la tala de Arboles ejemplares es un efeclo permanenie irreversible, ya que no se
recupera la calidad ambiental después de proceder a la tala). Por el contrario, un efecto
irreversible {perdida de la calidad paisajistica por destruccion de un jardin durante la fase de
construccion de infraestructura), puede presenlar una persistencia temporal, (retorno a las
condiciones iniciales por implantamiento de un nuevo jardin una vez finalizadas las obras).

Los efectos fugaces y temporales son casi siempre reversibles o recuperables.
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor atectado como consecuencla de la accion
acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es corto plazo, es decir menos de un afo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo, es
decir un periodo que va de 1 a 5 anos (2) y si el efecto es irreversible, o dura més de 5 afios, le
asignamos 2l valor (4), Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son idénticas
a los asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion. total o parcial, del factor afectado como
consecuencia de la actividad acometida, es decir las pasibilidades a retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medio de la intervencién humana (introduccion de medidas
correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, y si lo es de manera inmediata, se le asigna un valor de
1, 0 un valor de 2, silo es a mediano plazo, si la recuperacion es parcial y el efecto es mitigable,
toma un valor de 4; cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por
accion natural como por la humana) le asignamos el valor de 8. En el caso de ser irrecuperables,
pero existe la posibilidad de intraducir medidas compensatorias, el valor seré de 4,

Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el referzamiento de dos o mas efectos simples.

El componente total de la manifastacion de los efectos simples, provocada por acciones gue
actan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provoca actiian de manera independiente y no simulianea, {La dosis
letal de un producto A, es DLA y la de un producto B, DLB. Aplicados simultaneamente la daosis
letal de ambaos productos DLAB es mayor que DLA + DLB).

11.3 Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que aciuan

sobre el mismo factor, el atributo toma el valor de 1, si presenta un sinergismo moderado, toma
el valor de 2 y si es altamente sinérgico debera asignarsele un valor de 4.

11.4 Cuando se presentan casos de debifitamiento, la valoracion del efecto presentara valores do

signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.



12. Acumulacion (Ac)

12.1 Este atributo da la idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando

12.2

persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. {La ingestion reiterada de
DDT. al no eliminarse cle los tejidos, da lugar a un incremento progresivo cle su presencia y de
sus consecuencias, llegando a producir [a muerte).

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumutacion simple), el efecto se valora
como (1). Si et efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4)

13. Efecto (EF)

13.1

13.2

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto en términos de su direccionalidad, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. Unimpacto
puede ser direclo e indirecto al mismo tiempo, aunque en faclores distintos, dado que la escala
es excluyente. y no se valora el hecho de que pueda sar directo e indirecto, hay que hacer Ia
valoracion excluyente.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuenciz direcla de ésta. se le asigna un valor de 4. (La emision de CO. impacta sobre el
aire del entorno).

En caso de que se presente un efecto indirecto o secundario, es decir gue tiene lugar a partir de
un efecto primario, y no existe un efecto directo asociado a esa misma accion, se le asigna al
impacto un valor de 1. Su manifestacion no es consecuencia direcla de la accion, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando &ste como una accion de segundo orden. (La
emisién de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de
manera indirecta o secundana sobre el espesor de la capa de ozono).

14, Periodicidad (PR)

141

142

14.3

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea cle manera ciclica
o recurrente {efecto periodico), de forma esporadica en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos un valor de 2. ¥ a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, asi como a
los discontinuos un valor de 1.

Un cjempio de efoctos continuo, es la ocupacion de un espacio consecuencia de una
construccién. El incremento de los incendios foreslales durante la época seca, es un electo
periddlico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incandios,
consgcuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de apatricidn irregular,
no periddico, ni continuo pero de gravedad excepcional.

15. Importancia del impacto (1)



15.1 Ya se ha apuntado que la imporiancia del impaclo, o sea, la importancia del efecto de una accion

sebre un factor/faspecto ambiental. no debe confundirse con la importancia del factor ambientat
afectado.

15.2 La importancia del impacto viene representads por un ndmero gue se deduce mediante el modelo

propuesto en el Tabla N2 3, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

1=+[IN+2EX + MO + PE + PV + Sl + AC + EF + PR + MC]}

15.3 La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

15.4 Presenta valorgs intermedios (enire 40 y 60) cuando se ca alguna de las siguientes

circunstancias:

Intensidad total, y afeccidn minima cle los rastantes simbolos.

Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes simbolos.
Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

15.5 Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea, compatibles, o

bien las medidas ambientales se contemplaron en el diseiio del proyecio. Los impactos
moderados presentan una importancia entre 25 y 50, Seran severos cuando la importancia se
encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

16. Banderas Rojas

16.1

En aquellas casillas de cruce que correspondan a los impactos mds importantes, 0o que se
produzcan en lugares o momentos criticos y sean de imposible corrgccion, que daran lugar  las
mayores puntuaciones en el recuadro relativo a la importancia, se le superpondran las llamadas
Algrtas o Banderas Rojas, para llamar la atencion sobre el efecto y buscar allernativas. en los
procesos productivos de la actividad, obra o proyecto, que eliminen la causa o la permuten por
otra cle efectos menos daiiinos.

16.2 No deben confundirse las nuevas alternativas a1 ciertos aspectos dc fa activicdlad (cambio de

accesos, cambio de situacién de una construccion,...) gue dan lugar a la desaparicion de
acciones impactantes, con la introduccion de medidas correctoras que actian directamente
sobre el agente causante, anulando o paliando sus afectos o danclo lugar a una nueva accion
que impacta de manera positiva ya nula o palia los efectos de otra accion impactante
{siguiendo con el ejemplo anterior, persisten los accesos pero se les rodea de vegetacion y
arbolado, ta construccidn sigue en la situacion primitiva pero se insonorizan ciertas
instalaciones para evitar la contaminacion acustica).



ranla N¥ 3. Dalos DasicQs para ia valoraciort de Impacios ambieniales

NATURALEZA INTENSIDAD

INTENSIDAD (IN)

- Impacto beneficioso + (Grado de Destruccion)
- iImpacto perjudicial - - Baja 1
- Media 2
- Alta 4
L_ - Muy alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
- Puntual 1
- Parcial 2 - Largo plazo 1
- Extenso 4 - Medio plazo 2
- Total 8 - Inmediato 4
- Critica {+4) - Critico {+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) - Corto plazo 1
- Fugaz 1 - Medio plazo 2
- Temporal 2 - Irreversible 4
- Permanente 4
SINERGIA(SI) ACUMULACION (AC)
(Potenciacion de la manifestacidn) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple} 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulative 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) I —fﬁTagularidad de la manifestacion)
- Indirecto (secundaria) 1 ITI:EQUIB.I'. _ espgradnco =y
aperigdico y discontinuoe
- Directo 4 - Perigdico 2
- Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA (I)

(Reconstruccion por medios humanos)

|=%[3IN+2EX+MO+PE+PV

- lrrecuperable

- Recuperable inmediato 1 + S|+ AC + EF + PR + MC]
- Recuperable medio plazo 2
- Recuperable parcialmente, 4
Mitigable y/o compensable
8




17.1 Definimos como medidas corractoras, la intraduceién, incorporacion, o maodificacion de procesos
y actuaciones sobre la actividad o sobre el medio ambiente con el fin de:

a)
B)
c)
17.2 Seq
a)

b)

c)

Explotar en mayor medida las oportunidades gue brinda el medio en aras al mejor logro
ambiental de la actividad.

Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas de |a aclividad producen sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas.
Iincrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran exisfir.

n el caracter con el que actian distinguimos entre:

Medidas protectoras, que evitan la apariencia del efecto modificande los elemenios
definitorios de la actividad (tecnologia, disefo, traslado, tamano, materias primas...)
Medidas correctoras de impactos recuperables, dirigidas a anular, atenuar, corregir o

modificar las acciones y efectas sobre:

1. Procesos produciivos (técnicos...)

2. Condiciones de funcionamiento (fillros, insonorizaciones, normas de seguridad...)

3. Faclores del medio como agente transmisor (auspiciar dispersién atmosiérica,
dilucion...)

4. Faclores del medio como agente receptor (aumento de caudal, aireacion de las
aguas,...)

5. Otros parametros (modificacion del efecto hacia otro de menos magnitud o importancia)

Medidas compensatorias de impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aparicidn
del efecto, ni no anulan o alentan, pero contrapesan de alguna manera la aiteracion del
factor (pago por contaminar, creacién de zonas verdes), sujeto a aprobacion por la autoridad
correspondiente.

17.8 De acuerdo con la gravedad y el lipo de impacto las medidas correctoras se consideran:

a)
b)

Posibles, siempre que tiendan a la correccion de impactos recuperables.

Obligatorias, que corrigen impactos recuperables, ambientalmente inadmisibles, hasta
alcanzar los estdndares adoptados o legalmente establecidos.

Convenientes, para atenuar impactos recuperables, ambientalmente admisibles.
Imposibles, cuando se trata ce impaclos irrecuperables, ambientalmente inadmisibles, o
bien cuando no atafen directamente a la mitigacién del efecto.

17.4 Atendiendo a la porcitn del entorno en la que actian, se considera que se pueden introducir:

a)

Unicamente en la zona donde se desarrolla la actividad o tiene lugar la actuacion
(insonoracion de una sala de maguinas).

b) En un ambite mas o menos importante del entorno, traspasando el ambito donde se

desarrolla la actividad (impermeabilizacion de un vertedero para evitar contaminacion e
agua en un mananlial que abastece una actividad de embotellado).



17.5 Segun el nimero de factores alterados que se prelende corregir diferenciamos entre:

a) Monovalentes, que evitan o atenuan el efecto de una o més acciones sobre un solo factor.

b) Polivalentes, que aclian sobre efectos que alteran la calidad ambiental de dos 0 mas
factores (las medidas contra la erosion, actian simultaneamente sobre la revegetacion,
paisaje, destino de las escorrentias)

17.6 Se estudiaran en profundidad las medidas a introducir en el sistema de gestion ambiental de la
organizacién, en el plan de auditorias y sobre todo en el desarrollo de la aclividad, agrupandolas

gn

Medidas dirigidas a mejorar el diseno.

Medidas para mejorar el funcionamiento durante la fase operacional.

Medidas dirigidas a mejorar la capacidad de acogida del Medio.

Medidas dirigidas a la recuperacion de impactos inevitables.

Medias compensatorias para los factores afectados por efectos inevilables e
incorregibles.

Medidas previstas para el momento de abandono de la actividad al final de su vida 0til,
Medidas para el control y la vigilancia ambiental, durante las fases, funcionamiento y
abandono.

18. Matriz de importancia depurada
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La matriz de importancia (Fig. 2), se obtiene a partir de la matriz de impaclas (Fig. 1),
cuantificando cada una de las casillas de cruce de ésta, con base en el algoritmo expuesto
en el epigrafe N¥ 15.2 y en la Tabla N* 3.

18.2 Una vez oblenida la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversa indole en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacion, que nos aconsejen un tratamiento individualizado
al margen de aquella.

18.3 Como

a)

b)

bloques principales se distinguen:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes (impaclos
compatibles) y que en EIA concretas interesa no tener en cuenta. Estos efeclos
despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignoran en el conjunto de la
evaluacion. La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccion de un tamiz,
que no es sino un valor de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos.
La matriz una vez tamizada, presenta dnicamente los efectos que sobrepasen un
umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes,
rebasando ampliamente los estandares establecidos. Estos efectos, en el caso de que
no puedan ser atenuados o minimizados mediante la incorporacion de las pertinentas
medidas correctoras, se excluyen del preceso de caleulo, ya que en base a su
relevancia, enlidad y significacion, su tratamiento homogéneo con los demas efectos



paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en ia toma de decisiones,

c) Casillas de cruce que presentan sfectos cualitativos que corresponden a faclores de
naturaleza intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente
reprasentalivo.

Estos efectos quedan incluidos como normales en la matriz de importancia ¥ son
valorados cualitativamente, aunque al proceder a |a valoracién cuantitativa se excluyen
del proceso de calculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y como
companente del mismo en el proceso de evaluacion, interviniendo, obviamente, en la
toma de decisiones,

d) Casillas de cruce que presentan efectos normales, tomando como lales a los no
incluidos en los bloques anteriores. Estos efaectos son los que quedan incluidos en al
proceso de caloculo establecide en el modele wvalorativo, tanto cualitative come
cuantitativo.

18.4 En conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz de
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de calculo o matriz de importancia
depurada.

19. Valoracion cualitativa

19.1 Establecido en los apartados anteriores el método requerido para llevar a cabo la valoracion
cualitativa de los impactos en cada elemento tipo, se establece ahora la valoracion cualitativa de
cada una de las acciones gue han sido causa de impacto y a su vez de los factores/aspectos
ambientales que han sido objetos de impacto.

19.2 La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemenio tipe por columnas.
identificara las acciones mas agresivas (altos valores negalives), las poco agresivas (bajos
valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas segun
sus efectos sobre los distintos subsistemas.

19.3 Asimismo, la suma de la importancia del impacto de cada elemento tipo per filas, nes indicard
los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la
realizacion del proyecto, obra o actividad (columna n+1 de las Figuras 1y 2).

19.4 Por adicion de éstos, y en las filas correspondientes, vendran indicados los efectos totales
causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactlos. Como
ya se ha diche, el impacto final es la diferencia entre la situacion del ambiente modificado por
causa del proyeeto, obra o actividad y Ia situacion tal y como habria evolucionado sin la presencia
de aquél.

19.5 Los impactos causados por el proyeclo, obra o actividad se estudiaran para el periodo de
construccion, para la fase de funcionamiento y la fase de cierre o derribo cuando las
circunstancias asi lo requieran.



19.6 En la situacion final de funcionamiento, la diferencia enire la situacion del medio ambiente con y
sin proyecto, obra o actividad, es debida, no solo al efecto de las acciones impactantes en la
prapia fase de funcionamiento, sino también al efecto de alguna accion irreversible o de efecto
continuado estudiado en la fase de construceion (por ejemplo, la tala de drboles y la construccion
de accesos viales, tienen lugar en la fase de construccion, pero intervienen al deterioro del
Ambiente en la situacion final). Este tipo de acciones se reflejan con el signo * en el elemento
lipo, y su importancia total se expondra en la columna n°2 de la Figura 2,

19.7 En la columna n+3 de la Figura 2, se relacionan los efectos finales sobre los factores ambientales
y se obtiene como suma de la importancia del impacto en la fase de funcionamiento (columna
n+1 de la Fig. 2) v la importancia del impacto de las acciones cuyo efecto es irreversible o
permanente durante largo plazo o a lo largo de la vida del proyecto (columna n+2 de la Fig. 2],
aungue tengan lugar durante la fase de construccion,

19.8 Con base en este tipo de evaluacion cualitaliva, se debe elaborar un apartado, en el que seran
objeto de especial atencion aguellas acciones consideradas como mas agresivas, las alternativas
a unidades de obra del proyeclo y las medidas correcloras propuestas.

(Ver figura 1y 2 en iz Gaceta impresa 85 del 04 de mayo del 2008)



4 ANEXO B: Datos geotécnicos de capacidad soportante o de cimentacioén para
la obra civil

1. Ambito de aplicacion.
Lo definira el responsable de |a realizacion del estudio.

2. Responsables de la realizacion del estudio geotécnico.

Los estudios geotécnicos deberan ser realizados por profesionales en ingeniere civil o en
construceion, y gedlogo con especialidad en geotecnia, debidamente habilitados por la
legistacion vigente en pais para realizar este tipe de estudio.

3. Evaluacion de la estabilidad de taludes como parte del estudio de suelos.

4. Elingeniero responsable del estudlio de geotecnia, definira la realizacion o no del estudio
de estabilidad de taludes.

[v. El métoclo a aplicar para la realizacion de la evaluacién de la estabilidad de taludes
debera ser definido bajo la responsabilidad del profesional o profesionales del estudio
geotécnico del suelo. de contormidad con las condiciones geotécnicas identificadas
en dicho estudio. Los resultados de esla evaluacidn seran integrados al informe del
estudio geotécnico de suslos.

4. Contenido temdtico del informe del estudio geotécnico de suelos.
Ei contenido del informe dal estudio geotécnico de suelos sera el siguiente:

Portada

Documento de responsabilidad profesional

Tabla de contenido.

Resumen de resultados y conclusiones téenicas.

Introduccién datos sobre finca estudiada, coordinacion profesional realizada,

objetivo del estudio y metodologia aplicada.

Trabajo realizado sondeos —incluyendo localizacion sobre el plano de disefio de la

actividad, obra o proyecto-, ensayos, correlacién e interaccién con datos de

geologia del terreno

7. Mediante ensayos de infiltracién establecer los sistemas de disposicion necesarios
en aquellos sitios donds no existen planitas de tratamiento o sistemas de
alcantarillado sanitario. En caso de concluir la imposibilidad del uso del sistema de
absorcién por alta plasticidad de los suelos, por niveles fredticos someros, o Otros,
indicar soluciones alternativas.

8. Estudic de Estabilidad de Taludes, Los andlisis deben hacerse con base en los
lineamientos del Codigo Geotécnico de Taludes y Laderas de Costa Rica.

9. Resultados geotécnicos obtenidos datos de pozos y de ensayos, profundidad del
nivel fredtico, clasificacion uniticada de suelos, a crilerio del profesional.

10. Evaluacion de resultados y conclusiones geotécnicas capacidad soportante y de
cimentacion, asentamientos, coeficiente sismico segun el Codigo Sismico de Costa
Rica, conclusiones sobre cimenlaciones para las obras, evaluacion de estabilidad
de taludes.

11. Discusion scbre los grados de incertidumbre y aicance del estudio aplicabilidad de
los resuliados, targas pendientes para fases posteriores del proyecto,
incertidumbres ne resuelias y conclusion ueneral sobre las condiciones geotécnicas
del terreno en virtud cle la obra a desarrollar,

12. Referencias bibliograficas.

13. Anexos.
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5. Responsabilidad profesional por la informacion aportada.

El profesional o profesionales que firman el estudio geotécnico de suelos seran los responsables direclos
de la informacion técnica cientifica que aportan en el mismo. En virtud de ello, la Secretaria Técnica
Nacional Ambiental (SETENA), como autotidacd ambiental del Estado costarricense, fiscalizara que el
documento que se presente haya cumpliclo con los lineamientos técnicos establecidos mediante ¢l
presente protocolo vy si estos se cumplen aceptara la informacion presentada como cierta y veridica, &
modo de declaracién jurada. Sobre la base de los datos aportados la SETENA podria estar tomando
decisiones referentes a la Viabilidad Ambiental de la aclividad, obra o proyecto planteado, de modo que
en el caso de que se aporlara informacidn falsa o erronea, los profesionales responsables no saolo serén
responsables por esta falta, sino también por la consecuencia de decision que a partir de esos datos ha
incurrido la SETENA vy el desarrollador. Asimismo, el profesional responsable podra justificar
técnicamente la no presentacidn del estudio cuando determine que el tipo de actividad a desarrallar no lo
requiera.



5 ANEXO C. PROTOCOLO DE HIDROLOGIA
Datos de hidrologia basica del cauce de agua de la microcuenca
en que se localiza el AP

Finalidad del estudio hidroldgico.

El estudio hidrologico del cauce de agua colector mas cercano al AP que se localiza dentro de
la microcuenca hidrografica en que se encuentra la misma, cumpliria come minimo dos fines
primordiales: Segmento A) demosirar que dicho cauce tiene capacidad de carga para aceptar
un aumento del caudal superficial como consecuencia del desarrollo de la aclividad, obra o
proyecto que se plantea, y Seamento B) para demostrar que dicho cauce no representa un
factor de riesgo potencial de inundacion para fas instalaciones que se desarrollaran como parte
de actividad, obra o proyecto.

Ambito de aplicacién del estudio hidrolégico.

El estudio hidrologico, referente al Segmento A) debera presentarse en todos aqguellos casos en
que se plantee el desarrollo de obras de infraestructura gue produzcan una impermeabilizacion
del suelo, o bien la introduccién y manejo de nuevos caudales de agua (por riego o extraccion
de aguas subterraneas), dentro del AP y consecuentemente producen un aumento de mas de
un 10 % de la escorrentia superficial actual que discurre de forma directa hacia el cauce de agua
natural y receptor méas cercano dentro de la microcuenca hidrologica en que se localiza el AP.
Las actividades, ohras o proyectos cuyas aguas pluviales descargan hacia una cuneta o un
colector publico de una entidad autorizada segun la legislacion vigente, no deberan presentar el
segmento A) del estudio hidrologico ante la SETENA. En su defecto, el profesional en ingenieria
de la actividad, obra o proyecto certificara, por medio de una nota, a esta Secretaria Técnica la
forma en que se dispondran dichas aguas pluviales y el compromiso de cumplir con lo que
establece la legislacion vigente sobre este tema.

Mientras lanto, el Segmento B) del estudio se presentara para todas aquellas actividades, obras
o proyectos localizados dentro del valle de inundacion de un cauce de agua y que puedan, por
tanto, ser afectados por un desbordamiento de dicho cauce. La definicion de si el AP se localiza
dentro del valle de inundacion de un cauce de agua la certificara el profesional responsable en
ingenieria de la aclividad, obra o proyecto, utilizando como base tres criterios fundamentales y
complementarios: a) la observacion directa en el campo. b) la informacion disponible en los
mapas de amenaza emitidos por la Comisién Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres
(CNE) y c) los datos aportados por el estudio geolégico del terreno, En el caso de que el AP no
se encuentre en dicha situacion, dicho profesional responsable, elaborara y firmara una nota en
la que cerlificara la misma, en sustitucion del correspondiente estudio técnico. En el caso de
que, si se encuentre dentro del valle de inundacion, debera proceder con la realizacion del
esludio hidrologico correspondiente al segmento B, que de protocoliza en el presente apartado.

Responsables de la realizacion del estudio hidroldgico.
Los estudios hidrologicos deberan ser realizados por profesionales en ingenieria civil o en
construccion, y Ing. Agricolas, debidamente habilitados por la legislacion vigente en pais para



realizar este tipo de estudio. El profesional o prolesionales que firman el estudio de Hidrologia
seran los responsables directos de la informacion técnica cientifica que aportan en el mismo.
En virtud de ello, la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad
ambiental del Eslado costarricense, fiscalizara que el documento que se presente haya
cumplido con los lineamientos técnicos establecidos mediante el presente protocolo y si estos
se cumplen aceptara la informacion presentada como cierta y veridica, a modo de declaracion
jurada. Sobre la base de los datos aportados la SETENA podria estar tomando decisiones
referentes a la Viabilidad Ambiental de la actividad, obra o proyecto planieado, de modo gue en
el caso de que se aportara infarmacion falsa o errénea, los profesionales responsables no solo
seran responsables por esta falta, sino también por las consecuencias de decision que a partir
de esos datos haya incurrido la SETENA y el desarrollador. Asimismo, el profesional
responsable podrd justificar técnicamente la no presentacion de estos estudios cuando
determine que el tipo de actividad a desarroliar no lo requiera.

Guia para la elaboracidn de los estudios.

El profesional o profesionales responsables de la realizacion del estudio hidrologico deberan
definir en virtud de las condiciones del lerreno de la microcuenca hidrogréafica en andlisis y de
las metodologias cientificas estandares utilizados para este tipo de esiudio, el procedimiento
técnico a aplicar.

Contenido tematico del informe del estudio hidrologico.

El contenido del informe del estudio hidrologico sera el siguiente:

1. Portada.

2, Documento de responsabilidad profesional

3. Tabla de contenido.

4. Resumen de resullados y conclusiones iécnicas

5. Introduccion datos sobre finca estudiada, coordinacion profesional realizada, objetivo del
estudio y melodologia aplicada. El profesional responsable de los célculos Hidrologicos,
es el responsable de elegir el método a uiilizar para el célculo del caudal maximo, debe
de ser capaz de seleccionar el método mas adecuado para realizar el respectivo estudio,
por ejemplo: Método Racional, otros métodos como Transformacion Precipitacion-
Escorrentia o Método del coeficiente de Creager. El estudio ademas debe de asegurar
que las obras hidraulicas existentes estan en capacidad de asimilar el aporte adicional
del caudal calculado y qgue no provoque problemas de saturacion en las Obras
Hidraulicas, si no también, de los causes naturales a los cuales van eslas aguas de
escorrentia, asegurando que no vaya a colaborar con la socavacion de obras hidraulicas
existentes, como puentes, alcantarillas, elc.

6. Trabajo realizado para el Segmento A, cuando aplica [aspectos hidrologicos basicos del
AP, memoria de célculo y parametros hidraulicos ulilizados]; para el Segmento B,
cuando aplica [aspectos hidrologicos del cauce de agua, cuencas lributarias, caudales
maximos, periodo de retorno ulilizado. seccion tipica del cauce en el punto mas cercano
al AP, caleulos hidrolégicos). El periodo de retorne el cual es sometido el estudio, va a
depender de la obra u obras hidraulicas las cuales posee el proyecto 0 se propone en el



proyecto y si es algo que ya esld instalado, entonces estimar a criterio del Profesional
Responsable del Estudio (Consultor).

7. Resultados hidrolégicos obtenidos para el Segmento A, cuando aplica [caudal neto
aportado y consecuencias para el cauce receptor]; para el Segmento B, cuando aplica
[caudal de avenida maximo calculado, calculo del tirante normal para el cauce, y andlisis
de condiciones criticas

8. Evaluacion de resultados y conclusiones hidrolégicas discusién sobre los resultados del
estudio con respecto a la actividad, obra o proyecto propuesto desde el punto de vista
hidrologico (segmentos A y B, cuando apliquen), recomendacion sobre las medidas
mitigadoras que sea necesario implementar en el disefio cuando sean necesarias.

9. Discusién sobre los grados de incertidumbre y alcance del estudio aplicabilidad de los
resultados, tareas pendienles para fases posteriores del proyecto, incerlidumbres ne
resueltas y conclusién general sobre las condiciones hidrolégicas del terreno en virtud
de la obra a desarrollar.

10. Referencias hibliograficas.

11. Anexos.



6 ANEXO D: PROCOLO TECNICO PARA ESTUDIO GEOLOGICO DEL TERRENO
DEL AP

GEOLOGIA HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL DE LA FINCA.

Responsabilidad profesional por la informacién aportada,

El profesional o profesionales que firman el estudio de hidrogeologia y el cuadro de amenazas
naturales seran los responsables directos de la informacion técnica cientifica que aportan en el
mismo. En virtud de ello, la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad
ambiental del Estado costarricense, fiscalizara que el documento que se presente haya
cumplido con los lineamientos técnicos establecidos mediante el presente protocolo y si estos
se cumplen aceptara la informacion presentada como cierta y veridica, a modo de declaracion
jurada. Sobre la base de los dalos aportados la SETENA podria estar tomando decisiones
referentes a la Viabilidad Ambiental de |a actividad, obra o proyecto planteado, de modo que en
el caso de que se aportara informacion falsa o errénea, los profesionales responsables no solo
seran responsables por esia falta, sino también por las consecuencias de decision gue a partir
de esos datos haya incurrido la SETENA y el desarrollador. Asimismo, el profesional
responsable podra justificar técnicamente la no presenlacion de estos esludios cuando
determine que el tipo de actividad a desarrollar no lo reqguiera.

Contenido tematico del informe del estudio de hidrogeologia ambiental de la finca.

Portada.

Documento de responsabilidad profesional.

Caracterizacion geoldgica local

Datos hidrogeoldgicos del entorno inmediatoc (Mapa de elementos
hidrogeoldgicos)

Modelo conceptual del acuifero

Analisis de vulnerabilidad y transilo de contaminantes.

Resumen de resultados y conclusiones técnicas donde se indique la
viabilidad técnica para el desarrollo del proyecto.

8. Referencias bibliograficas.

8. Anexos.
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SUBTEMAS

DESCRIPCION BASICA

ELEMENTOS DE ANALISIS

3. Caracterizacion
geologica local

Resumen general de las
condiciones geoldgicas
locales de Ap

No se debe incluir la caracterizacion

geologica regional.

La geologia regional sera de consulta
pbligatoria por parte del profesional, pero no
sera necesaria presentarla ante Setena.

Se debera de incluir aquellos elementos
peoldgicos relevantes que deban ser
tomados en cuenta en otros prolocolos
iecnicos.

4, Datos
hidrogeologicos del
entorno inmediato

(Mapa de elementos
hidrogeologicos)

Resumen de los dalos
hidrogeologicos
disponibles para Ia
subcuenca o}
microcuenca
hidrogeologica en la que
se localiza el terreno.

Se cdeheran consultar y tomar en cuenta:

Datos de publicaciones cientificas o mapas
hidrogeoldgicos disponibles.

Datos hidrometeorologicos, registros de
pozos y manantiales localizados en un radio
de 200 mefros de los linderos del AP,
ncluyendo: ubicacién en coordenadas,
zlevacion topogréafica, profundidad del nivel o
niveles de agua, caudales, y oftros datos
existentes.

Todo lo anterior resumirlo en un mapa
cartografico de elementos
hidrogeolégicos con todo lo revisade y
analizado, donde se identifique el Ap,
direccion de flujo subterrdneo, cuerpos de
agua, pozos, nacientes, reliros segun la
egislacion y cualquier otro elemento que sea
relevante mostrar.

Mo se serd necesario ampliar mediante prosa,
va que el detalle de la informacion debera ser
wtilizacla por el profesional para la elaboracion
tlel modelo hidrogealdgico conceptual.

5. Modelo
Hidrogeoldgico
conceptual del
acuifero

Identificacién y descripcion
basica de las unidades
hidrogeologicas del terreno
(superficiales y del subsuelo
superior), en funcién de la
informacion del recoleclada
y analizada en el punto 3y 4

Desarrollar de forma general el modelo
hidrogeologico concluido, asi como indicar
buntualmente |a siguiente informacion:

Tipo de acuifero, en caso de ser un acuifero
monfinado indicar profundidad de capa sello
najo el Ap.




SUBTEMAS

DESCRIPCION BASICA

ELEMENTOS DE ANALISIS

Profundidad del nivel freatico

Medio en el que se desarrolla el acuifero
(fracturado, poroso)

Gradiente hidraulico

B. Analisis
vulnerabilidad
transito
contaminantes.

de

Y
de

Evaluacion de la
vulnerabilidad intrinseca del
acuifero.

Evaluacion del tiempo de
transito del agua
subterranea para: tanques
septicos, fugas de
alcantarillado  sanitario,
pozos y manantiales.

Modelado basico de vulnerabilidad a la
contaminacion utilizando la guia que se aporta
en este anexo X, o mediante alguna oira
melodologia allernativa (DRASTIC, EPICK,
gct), siempre y cuando sea justificada
técnicamente por el profesional.

Aplicacion de la metodologia para evaluacion
de tiempos de transilo de contaminantes a
partir de tanques sépticos, tanto para evaluar
la posible contaminacion en el acuifero, como
en manantiales y pozos, segtn criterio del
profesional.

« Para zona no salurada, calcular el
tiempo de lransito hasla el nivel

freatico.
¢ Para la zona saturada, calcular I3
distancia horizontal de

desplazamiento del contaminante, en
funcidn del tiempo restante para su
degradacion. Dicha distancia debera
ser incluida en el mapa de elemenios
hidrogeologicos, de manera que se
asegure la no contaminacion de
ningln cuerpo de agua, o AAF, ni gque
transile fuera de la propiedad donde
se realiza el proyecto.

Determinacion, en caso necesario, de los
tubos de flujo del agua subterranea en pozos
y manantiales identificados dentro del AP o
sus linderos.




Metodo GOD

Cuando los datos son escasos. no cubren por el completo el territorio de estudio o son
inciertos, la aplicacion de diversas melodologias para la evaluacion de la vulnerabilidad
intrinseca (DRASTIC, SINTACS) induce a realizar suposiciones arriesgadas. En
cambio, el método GOD (Fosler, 1987, Foster & Hirata, 1991) fue desarrollado
especificamente para zonas cuya informacion acerca del subsuelo y sistemas de agua
subterranea es escasa (Custodio, 1995). Ademas, tiene una estructura simple y
pragmatica que lo hace superior a otros métodos en la interpretacion de resultados. El
método GOD estima la vulnerabilidad de un acuifero mulliplicando tres parametros que
representan tres tipos de informacion espacial.

G: tipo de acuifero (Groundwaler occurence).
O: Litologia de la zona no saturada (Overlying lithology).
D: Profundidad del agua subterrdanea (Depth of groundwater).

El producto de éstos componentes arroja un indice de vulnerabilidad que puede variar
entre 0 y 1, indicando vulnerabilidades desde despreciables a extremas. El hecho de
no considerar directamente el suelo, puede ser corregido incarporando subindices que
consideren la capacidad de atenuacion (contenido de arcillas) y grado de fisuracion del
suelo (permeabilidad).

Las grandes simplificaciones introducidas en este método estan justificadas por la
disponibilidad real de datos, pero como contraparlida se pierde definicién y no es posible
diferenciar un tipo de contaminante de otro.

Referencias:
Custodio, E. 1995: Vulnerabilidad de los acuiferos a la polucion.  Seminario
Internacional de Aguas Subterraneas, Chile.

Foster, 1987: Fundamental concepts in aquifer vulnerability pollution risk and protection
strategy. Proc Int Conf. « Vulnerability of Soil and Groundwater to Pollutants »
(Noordwijd, The Netherlands.

Foster, S. & Hirata, R. 1991: Determinacion del riesgo de contaminacion de aguas
subterraneas, una metodologia basada en datos existentes: Lima, CEPIS, 81 p.



Cuadrao de identificacion de Amenazas Nalurales

Ano de
registro
del avento

Amenazas ldentificadas
mediante trabajo de campo
y fuentes de consulta

Coordenadas del |
Centroide (o s =
o eciin pustugldad
X Y
{Vigenle- {Vigente-
CRTMOS) GRTMOS)

| Poblado afectado

Observaciones
de causas

Observaciones
de efectos

Ajustes yfo
medidas segln
el
riesgo/resultacdo

Fuentes

Deslizamiente

Inundacian

Erosidn Costera

Erosion fluvial

Tsunami

\olcanica

Sismica {intensidad)

“*En las casillas sera posible  indicar N/A: No aplica, N/D: No hay dates, Las casillas de la columna "Ajustes y/o medidas segun el

todas, ya sea con  “Bajo Riesgo, no requiere medidas o ajustes” o el desarrollo de la medida o ajuste correspondients.

esqo”, deberan ser llenadas




7 ANEXO E- EL REPORTE AQUEOLOGICO RAPIDO.

El reporte arqueoldgico rapido del terreno esta representado por un formulario de rapido
llenado que realiza un profesional en arqueoclogia una vez gue ha realizado una inspeccion de la
finca o AP donde se ejecutara la actividad, obra o proyecto a desarrollar. Su finalidad es la de
oblener una vision répida sobre la presencia o no de indicios de la existencia de un sitio
argueoldgico y la obtencion de la ceriificacion profesional sobre la situacion de la finca en el tema.
El contenido del protocolo v los instrumentos que deberan utilizarse para este estudio son los
siguientes:

e Ambito de aplicacién.
El estudio arqueologico rapido del terreno del AP debera emplearse cuando se desea desarrollar:
edificaciones, viviendas, edificios para comercio o industria, movimientos de tierra, rellenos,
muelles, estructuras de contencion, puentes, viaductos, excavaciones, caminos y en general,
cualquier obra que modifique o altere el suelo en donde se desea desarrollar.

s Responsables de la realizacion del estudio arqueoldgico.
Los estudios arquecldgicos rapidos del terreno deberdn ser realizados por profesionales en
arqueologia, debidamente habilitados por la legislacion vigente en el pais para realizar este lipo
de estudio.

¢ Procedimiento para la elaboracién del estudio arqueolégico rapido.
El proiesional o profesionales responsables de la realizacion del estudio arqueoldgico rapido del
terreno deberan cumplir con los lineamientos técnicos para el lenado de este Anexo, aplicar como
procedimiento para la gjecucion del mismo el Formulario de Inspeccion Arqueologica que se
presenta de conformidad con los lineamientos del referido protocolo y de los lineamientos técnicos
de llenado del presente anexo.

« PResponsabilidad profesional por la informacion aportada.

El profesional responsable que firma el formulario de la inspeccion arqueologica rapida sera el
responsable de la informacion que alli se suministra. En virtud de ello, la Secretaria Técnica
Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad ambiental del Estado costarricense, fiscalizara
gue el documento gue se presente haya cumplido con los lineamientos técnicos establecidos
mediante el presente decrelo ejecutivo y si estos se cumplen aceptara la informacion presentada
como cierla y veridica, a modo de declaracion jurada. Sobre la base de los datos aportados la
SETENA podria estar tomando decisiones referentes a la Viabilidad Ambiental de la actividad,
ohra o proyeclo planteado, de modo que en el caso de que se aportara informacion falsa o
erronea, el profesional responsable no solo sera responsable por esta falla, sino también por las
consecuencias de decision gue a partir de esos datos haya tomado la SETENA y el desarrollador.
En caso que la actividad, obra o proyecto no se requiera realizar movimienlos de tierra el
consultor ambiental podra justilica la no presentacion del formulario rapido arqueologico.



FORMULARIO DE INSPECCION ARQUEOLOGICA RAPIDA
SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL
INFORME DE INSPECCION

N® Expediente SETENA Fecha de Inspeccién

A. Informacion del desarrollador (la persona fisica o juridica, publica o privada) que realizaré la
actividad, obra o proyecto.

1. Nombre del encargacdlo de la actividad abra o proyecto,

2, Nombre del desarrollador (sea una empresa o persona fisica).

3. Teléfono

B. Informacion sobre la actividad, obra o proyecto.

4. Tipo de aclividad, obra o proyecio:

5. Nombre de |a actividad, obra o proyecto:

B.1.Ubicacion geogrédfica del drea del proyecto:

8. {(Provincia, Cantdn, Distrito)

7. Coordenadas vigenies

B.2 Area del Proyecto (AP)

8. Area total del proyecto (Ha o m?)

9. Area de impacto directo (Ha. c m?)

10. N° de plano(s) catastrado(s)

11. Se han realizado movimientos de tierra ()81 () No _ - m=, % del

AP

12, Magnitud de los movimientos de tierra




13. Infraestructura actual existente en el AP:

14. Uso actual del AP:

C. Informacion sobre la inspeccion:

15, () Prim. Iinspeccion () Revisita

16. Metodologia () Asistematica () Sistemalica
{ ) Recorrido Total ( } Recorrido Parcial () Cateos () Limpieza selectiva de |a capa vegetal ()
Observacion de cortes y perfiles () Transectos () Otro

17. Expligue el patron de recorrido del terreno:

18. Observacion de la superficie por densidad de coberlura vegetal () Total () Parcial () Nula

C1. Recursos Arqueologicos

19. Existan materiales o rasgos culturales (1381 () No

20. Tipo de material () Ceramica () Litica () Otro

21. Tipo de rasgo () Tumba () Calzada () Monticulo () Basamento () Conchera () Otro

22. Se observa material cultural en terrenos colindantes () Si () No

23. Explique el tipo de evidencia ocbservada:

24. Densidad del material porm2 () Baja < 5 fragmentos () Media de 5 a 20 fragmentos () Alta

= 20 fragmentos

25. Se registrd silio arqueologico ()Si()No Adjuntar hoja de registro y plana de ubicacidn




26. Nombre del Sitio (s) y Clave (s)

27. Extension aproximada del sitio arqueologico en m?

C2. Informacion Grafica

2B. Mapaocroquis () Si ()No Fotografias () Si ()Ne () Color () Diapositiva () Blanco y
Negro

29. Observaciones (de ser necesario aporte documentos adjuntos que amplien la informacion
brindada en este formulario)

30. Nombre y cédula del inspector: 31. No. Consultor ambiental de SETENA:

32. Nombre y cédula del desarrollador o represeniante:

33. Recomendacion técnica

Con base en los puntos antes senalados y especificamente en los puntos____ = se
concluye que:

( ) No requiere mas estudios arquaclogicos
() Ewvaluacion Arqueoldgica
{ ) Supervision de Movimientos de Tierra

() Otra

34, Otras recomendaciones:




Lineamientos Técnicos para el llenado del Formulario de Inspeccion Arqueoidgica.
1. Nombre del encargado de la actividad. obra o proyecto.
Debe colocar el nombre de la persona fisica a cargo del mismo.

2. Nombre del desarrollador (sea empresa o persona fisica).
Nombre legal del desarrollador de la actividad, obra o proyeclo a desarrollar.

3. Telefono.
Nimero telefonico del desarrollador de la actividad, obra ¢ proyecto.

4. Tipo de actividad, obra o proyecto.
Se refiere al tipo de actividad obra o proyecio a que responde. Por ejemplo: habitacional,
turistico, hidroeleclrico, avicola, otros.

5. Nombre de la actividad, obra o proyecto.
Se debe indicar cual es el nombre con que la aclividad obra o proyecto fue
presenlado a la SETENA.

B. Ubicacion de la actividad obra o proyecto: Provincia, Canton, Distrito.
Anotar |a ubicacion politico-administrativa de la actividad, obra o proyecto.

7. Coordenadas
La ubicacion de la actividad, obra o proyecto por coordenadas vigentes.

8. Area total del proyecto (Ha. o m?).
Anotar cuanto mide el lerreno donde se desarrollara la actividad, obra o proyecto.

9, Area de impacto directo (Ha, o m2).
El area de impacio directo del proyecto se refiere al lerreno a ulilizar en la
construccion de edificaciones, plataformas, caminos de acceso, rampas, Y cualquier
otra area que sera modificada para habilitar ia actividad, obra o proyecto.

10. NUmero de plano(s) catastrado(s).
Anotar el nimero de plano calastrado que abarca el lotal del area de proyecto.

11. Se han realizado movimientos de lierra.
Se debe indicar si se han dado movimientos de tierra superficiales y que porcentaje
del area de proyecto abarcan éstos. Indicar si los movimientos son antiguos o
recientes.

12. Magnitud de los movimientos de lierra.
Implica que se hayan hecho cortes profundos en el terreno, por lo que se estimara el
volumen de tierra remavida.

13. Infraestructura actual existente en el AP;
Si se ubican obras en el proyecio.

14. Uso actual del AP,
Si el area del proyecto esta siendo utilizada y para qué tipo de actividad, obra ¢ proyecto.

15. Informacion sobre la inspeccion



Si es primera inspeccion
16. Metodologia de la inspeccion.

Marcar la correspondiente en el formulario.

17. Explique el patrén de recorrido del terreno.

Se debe explicar la seleccién de la allernativa y el porcentaje del terreno cubierlo en
la inspeccion

18. Observacién de la superiicie por densidad de cobertura,

Cuanto lerreno realmente se pudo recorrer a pesar de la cubierta vegetal del AP.

19. Existen materiales o rasgos culturales.

Se debe indicar la presencia/ausencia de uno o varios rasgos culturales,
enlendiéndose por esta cualquier evidencia material de actividad prehispanica.

20. Tipo de material: Cerdamica, Litica, Otro.

La ceramica prehispdnica es todo aquel fragmento o pieza completa elaborado a
base de arcilla cocida o secada. |.a litica son instrumentos, herramientas o desechos,
completos o fragmentados, hechas a parir de distintos tipos de rocas,

21. Tipo de rasgo.
Existen muchos tipos de rasges culturales. Algunos de ellos son:

- Tumba: fosa luneraria elaborada directamente en tierra o empleando distintos
tipos de piedra para hacer el cajon dentro del cual de colocaba el fardo funerario.

Calzada: camino empedrado.

- Monticulo: acumulacién artificial de tierra y piedras generalmente con una pared
externa hecha a base de cantos de rio a manera de muro de contencion. Este puede
ser circular, rectangular o una combinacion de estas dos formas basicas. Su uso
podria haber sido ritual, habitacional o funerario, € incluso una combinacion de éstas.

- Basamento:

El basamento se presenta como una linea o hilera de cantos dispuestos en forma
circular o rectangular, a nivel del suelo, o sea no es una plataforma. Su uso ha sido
indicado como posible habitacional, o doméstico (cocina).

22. Se observa material cultural en lerrenos colindantes.
Solo se debe indicar presenciafausencia de maleriales arqueologicos.

23. Explique el lipo de evidencia observada.
Solo se debe indicar si en la propiedad vecina, se observo a simple visla restos de
materiales o rasgos arqueologicos.

24. Densidad del material por m?.



Por densidad de material se refiere a la cantidad de materiales argueoldgicos
{ceramicos 6 liticos). observables a simple vista sobre la superficie del terrenc.

25. Se registro sitio arqueoldgico.
Se debe explicitar si como produclo de la inspeccion se ubica un sitio arqueoldgico no
reportado antes. Ademas, se debe anexar a este informe, la hoja de registro de sitio,
adecuadamente completa.

26. Nombre del sitio (s) y clave (s).

El nombre de sitio es como se le denominard a parlir de ahora. La regla para
denominar un sitio es tomarlo de |la geografia, flora o fauna circundante; no se
recomienda nombres propios, o denominaciones lolalmente ajenas al contexto
arqueologico del pais. La clave de sitio se debe solicitar en el Departamento de
Antropologia del Museo Nacional. La clave corresponde al nimero consecutivo gue
se lleva en el Registro de Sitios, |la cual estd compuesta por dicho ndmero mas el
nombre ahreviado del sitio.

27. Extension aproximada del silio arqueoldgico en me,
Un dato basico de cada sitio arqueoldgico registrado es su area, en cuanto a
dispersion de malerial en superficie.

28. Mapa o croquis.
En este item se indica el tipo de registro grafico elaborado del sitio arqueoldgico
durante la inspeccion.

29, Observaciones.
De ser necesario se debe indicar los documentos gue se adjuntar para ampliar la
informacién que se brinda en el formulario.

30. Nombre y cédula del inspector.
Escriba el nombre y apellidos y numero de la cédula de identidad o de identificacion
que realiza la inspeccidn.

31. Numero de consultor ambiental de SETENA.
Escribir el nimero de registro de consultor ambiental que le otorgd la SETENA y el afio.

32. Nombre y cédula del desarroliador o su representante.
Anote el nombre completo con los apeliidos y el nimero de cédula de identidad del
propietario (desarrollador) de la actividad, obra o proyecio, para el cual se solicita este
tipo de estudio. Las personas fisicas, que no posean la ciudadania coslarricense,
podran utilizar el numero de pasaporie, permiso de residencia o cualquier otro
documento oficial, que sea valido en Costa Rica. Cuando éste sea el caso, se debera
detallar el lipo de identificacion utilizada.

En los casos en que el desarrollador sea una persona juridica. debe indicarse el
nombre de la razon o denominacion social, el numero de la cédula juridica, nombre
complelo



8 ANEXO F. PROTOCOLO PARA REALIZAR EL ESTUDIO BIOLOGICO RAPIDO

En el caso en que el AP donde de las actividades, obras o proyectos se localizan parcial o
totalmente dentro de un Area Ambientalmente Fragil AAF, conforme a lo establecido en el
presente Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, y que tiene relevancia
tesde el punto de vista bioldgico, cuando se trate de manglares y ofro tipo de humedales
protegidos por la legislacion; debera presentar estudio bioldgico rapido, basado en el Protocolo
que se detalla en este apartado, gque determine los biotopos principales presentes en el AP y la
forma en que la actividad, obra o proyecto podria afectarlos durante su desarrollo. Dicho esiudio
deberd realizarse en la medida de que la actividad, obra o proyecto vaya a provocar una
afectacion directa de biotopos sensibles, segun criterio de un profesional en biologia. En caso
que el AP no se ubique en area ambientalmente fragil, bastara que se adjunte una certificacion
del consultor ambiental, en la que se indique gue no se dara afectacion a biolopos sensibles.

PROTOCOLO PARA REALIZAR EL ESTUDIO BIOLOGICO RAPIDO
1. Nombre del Consultor

2. Nuamero de Consultor ante SETENA
3. Numero de carné o identificacion en el colegio profesional de bidlogos
4, INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:
Nombre del Desarrollador: {opcional)

Ubicacion Geografica: {opcional)
- Distrito:
- Canton:
- Provincia:
- Coordenadas CRMT0S
- Hoja Carlografica:
- Descripcion general del proyecto: (opcional):
- Area total del proyecto:
- Area de cobertura de construccién (opcional):
- Altitud:

5. Zonas de Vida presentes (de acuerdo con Ia clasificacion de Holdridge) en el AP

6. Descripcion general de los ecosistemas o asociaciones vegetales presentes en el
AP (Bosque, Crecimiento secundario viejo, Crecimiento secundario joven, charral,
potrero con arboles dispersos, potreros sin arboles, cultivo, cultivo abandonado en
recuperacion (avanzado, joven) eic




PROTOCOLO PARA REALIZAR EL ESTUDIO BIOLOGICO RAPIDO

7. ¢Hay en el AP del proyecto, especies de flora ofy fauna bajo alguin grado o categoria
de proteccién? Explique

8. Caraclerizacion general de la coberiura vegetal existente en las areas especificas a
intervenir al implementar el proyecto

9. Si el proyecto requiere cortar arboles (se refiere a arboles que no forman parte de
una plantacién, o que no tueron sembrados por el desarrollader o dueno de la
propiedad, y mayores a 15 cm de DAP) especilicar en forma aproximada la cantidad.

10. ;Existe algiin ecosistema que puede ser catalogado como fragil en el AP? De existir,
describalo en forma detallada.

11. Segun su juicio profesional ¢Es necesario o conveniente realizar un estudio
biolégico con mayor profundidad en el AP y/o AID?. Especificar y justificar su
respuesla.

12. ,Con las apreciaciones generales que obtuvo usted del drea del proyecto, podria
asegurarse que el desarrollo del proyecto no afectard (directa o indirectamente)
algun ecosistema natural de interés? Especificar y justificar su respuesta.

13. Si usted considero (pregunta 12) que no es necesario realizar un estudio bioldgico
con mayor profundidad describa de modo general las especies dominantes de flora
y fauna segun los siguienies cuadros,

a. FAUNA
Lista de la fauna (aves. mamiferos, reptiles y anfibios) presente en el AP

Se debera realizar en una iabla que incluya los siguienies datos

Familia | Nombre | Nombre | Abundancia® | Tipo de | Lugar
Cientifico | Comun Observacién? | Especifico®

Sp2




PROTOCOLO PARA REALIZAR EL ES'i'UDlO BIOLOGICO RAPIDO

14. Notas
A: Abundante, C: Comuin, R: Rara

D: Directa, I: Indirecta (huellas, heces, nidos etc.), P: Referida por vecinos de la zona, R:
Referida en otros estudios

. Si la observacion o referencia se realiza para el AP, AID, All o C (dreas especificas a
construir)

B. FLORA
Lista de Flora Observada

Se debera realizar en una labla que incluya los siguientes datos
... | Nombre | Nombre : Lugar
Familia | cientifico | Coman | APUNMaNCIRT | Eqhecifico

Sp1
Sp2
15, Notas

A: Abundante, C: Comun, R: Rara
Si la observacion se realiza para el AP, AlD, All o C (areas especificas a construir).

Los lugares donde se realizaran las construcciones deben de ser muestreadas de forma
mas intensiva.

C. FAUNA ACUATICA

e Se debera realizar para todos aquellos proyectos cuando los componentes o algun
componente del proyecto, intervenga de manera directa algun tipo de cuerpo de
agua superficial (Rios, Quebradas, Lagos. Lagunas etc).

o Se podra escoger cualguier grupo de organismos que sean indicadores del estado
general del cuerpo de agua superficial y cuya utilizacion esté debidamente validada
por alguna institucion cientifica reconocida. Por ejemplo: Macroinvertebrados
Benticos, Langostines, peces, diatomeas. entre otras.




PROTOCOLO PARA REALIZAR EL ESTUDIO BIOLOGICQ RAPIDO 3

e El muestreo debe de ser cuantitativo, explicar la metodologia utilizada. debe de
anotarse la interpretacion del cuerpo de agua superficial de acuerdo a la
metodologia y grupo de organismos escogido.

o Con base en los estudios realizados en el campo se deben interpretar los resultados
obtenidos y concluir la afectacion o no del ecosistema si el proyecto se realiza. Asi
mismo debera justificar sus conclusiones y realizar cualquier recomendacién que
considere oportuna.

16. Firma del Consultor.

17. Nimero de cédula.

18. Notas

Cabe recordar que este documento posee valor de Declaracion Jurada y que cualquier
inexactitud u omisién acarreara las responsabilidades que nuestra legislacion contempla.
En vifud de ello, la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad
ambiental del Estado costarricense, fiscalizara que el documento gue se presente haya
cumplido con los lineamientos técnicos establecidos mediante el presente protocolo y si
estos se cumplen aceptara la informacién presentada como cierla y veridica, a modo de
declaracion jurada.

Si en la pregunta 12 anterior, recomendo la realizacién de un estudio biologico de mayor
profundidad para poder analizar, con mayor criterio, si el proyecto afectara o no algin
ecosistema, puede proceder a realizar un estudio mas exhaustivo y presentarlo ala
SETENA junto al expediente o esperar que la SETENA le fije los términos de referencia
correspondientes.




1 ANEXO 6: GUIA PARA LA ELABORACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

(ESIA - TERMINOS DE REFERENCIA)

A. Ademas de los siguientes aspectos de este Instrumento se debe de aportar la informacién comprendida en el anexo 3.

COMPONENTE TEMA ASPECTO |  SUBASPECTO ELEMENTO Qulaide Fresantacton
: (caracteristicas requeridas)
Nota: En caso que se presente de forma directa el
F EslA, sin llenado del D1, aplica lo siguiente:

1. Informaci6n sobre el equipo profesional que elaboré.la IaA

1.1.

Para los firmantes de lo indicado en el punto A y B, el
mismo tiene la siguiente condicién: "Los aqul firmantes,
declaramos bajo fe de juramento, que toda la informacién
suministrada y que consta en este formulario es veridica, y actual y
es brindada de acuerdo al conocimiento técnico disponible. Lo
anterior bajo las penas que la Ley establece para el delito de
perjurio y falso testimonio y consientes de la siguiente Clausula de
Responsabilidad Ambiental: “Los Consultores Ambientales y el
desarrollador que firman el Estudio de Impacto Ambiental (EslA),
seran los responsables directos de la informacién técnica cientifica
que aportan en el mismo. En virtud de ello, la Secretaria Técnica
Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad ambiental del
Estado costarricense, fiscalizard que el documento que se presente
haya cumplido con los lineamientos técnicos establecidos mediante
la gufa de llenado y si estos se cumplen aceptara la informacién
presentada como cierta y veridica, a modo de declaracién jurada.
Sobre la base de los datos aportados la SETENA podria estar
tomando decisiones referentes a la Viabilidad Ambiental de la
actividad, obra o proyecto planteado, de modo que en el caso de
que se aportara informacitn falsa o errénea, los firmantes no solo
serdn responsables por esta falta, sino también por las
consecuencias de decisién que a partir de esos datos haya
incurrido la SETENA”". “Asimismo me comprometo ante el Estado
Costarricense y la Secretaria Técnica Nacional Ambiental
(SETENA) a cumplir de forma integra y cabal con TODAS las
regulaciones, y normas técnicas, legales y ambientales vigentes en
Costa Rica, y a ejecutarse ante otras autoridades del Estado
costarricense, y a cumplir de forma Integra con lo establecido en las
medidas ambientales indicadas en el Plan de Gestién Ambiental, la




COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacion
(caracteristicas requeridas)

estudios técnicos”

Clausula de Compromiso Ambiental Fundamental, codigo de
Buenas Practica Ambientales, con la recomendaciones de los

Lista de profesionales participantes, firmas, especialidad de
cada uno, asl como su nimero de registro en la SETENA

B. Firma del Desarrollador del Proyecto.

2. Descripcion del
Proyecto

2.1. Descripcién
detallada

2.1.1. Descripcién
general de la AOP

-Tabla de areas

- Disefo de sitio, de acuerdo con
el anexo 3, figura n° 1. Gula
visual Disefio Bésico del Sitio

—Descripcibn de todos los
componentes constructivos

Segun lo solicita la ficha descriptiva
del anexo 3, requisitos generales.
En caso que se presente de forma
directa el EslA, debera llenar la
informacién solicita en el anexo 3:
- Seccién B. Caracterizacién
bésica actual del AP.
- Seccion D. Proyectos
constructivos (exclusivo para
proyectos constructivos)

2.2. Area estimada del
proyecto y éarea
de influencia

2.2.1. Ubicacién
geogréfica del
AP y las Areas
de influencia

-Mapa

—-Shape

Archivo Shape y un mapa del AP y las
Areas de influencia (Al) para cada
componente.

**Mapa segun formato IGN, AP:
Espacio geogréfico (puede ser o no
ser una finca especifica) donde se
desarrollardn las obras del proyecto.
Areas de influencia:  Espacio
geografico que recibe los impactos del
proyecto, definida para cada
componente (Fisico, bioldgico ¥y
social) a criterio del profesional
responsable.




Guia de Presentacién

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO g
(caracteristicas requeridas)
Presentar Flujograma
5% Fakes - 2.3.1.Actividades segun | -Flujograma Pre:sgntar cronograma de las
Fases de actividades.
desarrollo.
desarrollo -Cronograma
**Fases: Construccidn, operacion y si
aplica cierre.
En forma de tabla, cuadro o
2.4, Necesidad  de | 2.4.1 Cuadro de categazacion
recursos en cada recursos basicos | -Completar Cuadro Vér. Cuadic’ NEXG Secadn ¢ de
fase segun fase

Servicios basicos segtin fase en el
Anexo 3.

En forma de tabla, cuadro o
2.5. Inventario y | 2.5.1.Materias primas categorizacion
manejo de )
sustancias 2.5.2.Sustancias Liste. SHadrons tabla Categorizado segin un catdlogo e
peligrosas peligrosas indicar el sistema de manejo
propuesto.
En forma de tabla, cuadro
2.6. Eqmp_os y | 2.6.1.Equipos 2\ eta: Cindro o tabla Categorizado segun un catalogo
materiales a NN
utilizar 2.6.2.Movilizacion P Presentar mapa de rutas y frecuencia
de movilizacion
s mﬁitze;rales 2 | 2.7.1.Materiales - Lista, Cuadro o tabla Categorizado o segtin un catalogo
Aclararse estandarizar alternativas
(para cuando aplique, justificar)
2.8. Justificacién técnica del proyecto y sus opciones

Debe replantearse (Derivacion y
descripcién de la opcién preferida y de
ofras opciones que fueron
contempladas como parte del
Proyecto o componentes del mismo




TRABAJANDOD. DECIDIENDO, MEJORANDO

25 LCiic

Guia de Presentacién

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO (caracteristicas requeridas)
- Protocolo de Geotecnia
3.1.1.Geotecnia Ver Anexo D. Datos Geotécnicos para
-0 Justificacion de no | la Capacidad Soportante
presentacion
- Desarrollar cuadro de
elementos geoldgicos.
3 AT - Estabilidad de Taludes en
F Ll L - lementos
Fisico 3.1. Geologia 3.1.2.Integracién Geolégica suelo (Cuando se presenten Ver Anexo A, cuadro de elel

terrenos quebrados de una
pendiente promedio superior
al 45%, segun lo establecido
en el Articulo 2 del
Reglamento de Ila Ley
forestal)

geolégicos.

3.1.3.

Mapas Tematicos

-Protocolo de Geologia e
Hidrogeologia.

-Ver Anexo C, Protocolo de Geologia
e Hidrogeologia.
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Guia de Presentacion

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO (caractoriaficas reqiieridas)
- Protocolo de Geologia e
Hidrogeclogia. Desarrollar y presentar el Protocolo de
Hidrogeologfa, Ver Anexo C
3.1.4.1. Vulnerabilidad a
la
contaminacién
3.1.4. Aguas
subterraneas

3.1.4.2. Mapa de
elementos
hidrogeoldgicos

-Protocolo de Geologia ¥y
Hidrogeologia.

Mapa con perfiles hidrogeolégicos
AID.

-Ver Anexo C, Protocolo de
Hidrogeologia.

3.2. Amenazas naturales

- Identificar riesgo asociado a
la amenaza

-Cuadro de identificacién de
Amenazas Naturales

Anexo F, Cuadro de identificacién de
Amenazas Naturales

Mapa de susceptibilidad

3.3. Suelos

- Elaborado por un
Certificador  de Suelo,
Agrénomo, ya que sélo se
usaria para  proyectos
agricolas.

Debe limitarse (nicamente a

proyectos agricolas




TEMA

Guia de Presentacion

COMPONENTE ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO A :
(caracteristicas requeridas)
-El  profesional  puede | o erizacion bacteriolégica,
(b8 DL el fisicoquimica y biolégica de las aguas
3.4.1.1. Calidad del de este capitulo. 9 ; y g g
: superficiales que podrian  ser
agua - Aplica solo para las AOP que | .
directamente afectadas por el
puedan afectar un cuerpo de
Proyecto
agua
e St g ERes El estudio correspondiente
S WP Mapa de proyeccién de inundaciones
34.12. Cotas  de ymtdieth
JpERE -Asggz:‘:;ggfd:scﬁspoq:z Desarrollar y presentar el Protocolo de
zgua i Hidrologia. Ver Anexo E.
; 3.4.1. Aguas : =
3.4. Hidrologia superficiales -Especificar por tipo de

3.4.1.3. Caudales

(méximos,
minimos y
promedios)

proyecto (Unicamente los
proyectos de
aprovechamiento de agua
realizaran estudio de
caudales minimos)

-Caudales ambientales para
proyectos especificos

Desarrollar y describir puntualmente
cuando amerite

Desarrollar y presentar el Protocolo de
Hidrologia. Desarrollar y presentar el
Protocolo de Hidrologia. Ver Anexo E.

3.4.1.4. Corrientes,

mareas y
oleaje

-Deber ser Unicamente para

proyectos  que tengan
interaccién directa con el
mar.

Deber ser Unicamente para proyectos
que tengan interaccién directa con el
mar.

3.5. Calidad de aire

3.5.1. Ruido y vibraciones

-Desarrollar y describir al
momento en que se presenta
el evento

Si se va a generar al momento de
inicio de obras

Referilo y aplicar la normativa
(Decreto 28718-S y/o 10541)

3.5.2. Olores

—-Desarrollar y describir al
momento en que se presenta
el evento

Si se va a generar al momento de
inicio de obras.




Guia de Presentacion

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO AV =
(caracteristicas requeridas)
Referirlo a la normativa (Reglamento
sobre Inmision de Contaminantes
Atmosféricos N° 30221-S)
—Desarrollar y describir al .S'. _se Jers pangEn AL memepio o
inicio de obras
3.5.3. Gases momento en que se presenta
e Referirlo a la normativa
; ; ; Mapa de la AOP con respecto a las
-Indicar presencia o ausencia, o
: : categorias de proteccién
4.1.1.1. Estatus de si hay presencia, se pasa a :
2 : ’ seleccionadas o presentes en el AP
proteccién  del mend con la lista de
: (APT)
AP opciones gue se marcan se
representan en el mapa Fuente oficial (SNIT)
: ; Mapa de la AOP con respecto a Zonas
-Indicar en cual zona de vida ;
con la lista de opcio ue =l vida (APT)
Flts Z0nasae e se marcan se re F:':sx:ne’tsar:1 en
et P Fuente oficial Sistema de Clasificacién
i de Holdridge
-Categorizar la cobertura | Mapa de la cobertura vegetal segun
4. ‘Anibicits i 494, Ambiente Vegfatal . actu_al segln | clasificacién oficial
Biol6aico 4.1, Biolégico Tarrasins clasificacién oficial
9 4.1.1.3. Cobertura Mapa cobertura vegetal segln
vegetal actual | - Categorizar cobertura | estudios de campo

por asociacioén
natural

vegetal segln estudios de
campo

-Relacion del AOP con
respecto a las especies

En caso de que no concuerde, debe
aportar justificacion

Fuente oficial / Visita en Campo

4.1.1.4. Especies
indicadoras por
ecosistema
natural /
Especies
endémicas, con

- Indicar presencia o ausencia
de este tipo de especies,
queda a criterio del
profesional si el proyecto
afecta directamente
ecosistemas sensibles y si

Cuadros
Graficos

Mapa (para los que se puedan
identificar y puntualizar




Guia de Presentacion

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO (Caractariatichs raquptidas)
poblaciones para el sito se amerita | espacialmente)
reducidas o en realizar estudio. Si este lo
vias de amerita se debe realizar: Categorizar por tipo de proyecto
extincién Presentar una estimacion de la

(Descripcién de
importancia de
las especies)

—Indice de diversidad riqueza

-Frecuencias absolutas
(observados en campo)

- Localizacién espacial (si es
posible)

-En caso contrario se debe
presentar carta de
justificacion de no
presentacién del estudio.

diversidad basada en los siguientes
indices:
+ Indice de Riqueza Especifica
(Indice de Margalef)
* indice de Diversidad (indices de
Simpson y Shannon-Wiener)
» Indice Dominancia
¢ Abundancia relativa

Justificacién de no presentacién de
estudio:

e Explicacion que proyecto
tanto en fase constructiva
como en operativa no

4.1.1.5. Fragilidad de
ecosistemas [
Asociaciones
naturales
presentes

-Detalle de la fragilidad que
presenta el APT (Alto, medio
bajo)

-Indicar a detalle cual es la
fragilidad del ecosistema

afectara ecosistemas
sensibles ni especies
vulnerables.

Cuadros

Graficos

Mapa (para los que se puedan
identificar y puntualizar
espacialmente)

Insumos generados por el Biélogo




COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacion
(caracteristicas requeridas)

4.1.2. Ambiente
Maritimo

41,21, Estatus de
proteccion del
AP

-Indicar presencia o ausencia,
si hay presencia, se pasa a
menld con la lista de
opciones gue se marcan se
representan en el mapa

Mapa de la AOP con respecto a
categorias de proteccion
seleccionadas 0 presentes

Fuente oficial (SNIT)

4,1.2.2. Poblaciones y
comunidades
marinas
presentes

- Indicar cuales estan
presentes en el AP/AID
(APT) Observadas o
esperadas.

Cuadros
Graficos
Mapa (para los que se puedan
identificar y puntualizar

espacialmente)

Categorizar por tipo de proyecto

4.1.2.3. Especies
indicadoras
por
ecosistema
marino /
Especies
endémicas,
con
poblaciones
reducidas o en
vias de
extincién

-Descripcion del entorno
marino

-Frecuencias absolutas
(observados en campo)
-Indicar presencia o ausencia
de este tipo de especies,
queda a criterio del
profesional si el proyecto
afecta directamente
ecosistemas marinos
(muelle, puerto, marina) y si
para el sitio se amerita
realizar indices de riqueza de
especies.

Cuadros

Graficos

Mapa (para los que se puedan
identificar y puntualizar
espacialmente)

Categorizar por tipo de proyecto

Censo Visual

4.1.2.4. Fragilidad del
ambiente
marino

-Determinar afectacién del
proyecto al ecosistema.

Justificacién del profesional
determinando si la afectacién del
proyecto al ecosistema es alta, media
o baja.




Guia de Presentacién

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO ; -
(caracteristicas requeridas)
Cuadros
- Indice de diversidad riqueza | Graficos
-Frecuencias absolutas | Mapa (para los que se puedan
wlisl. Faune (observados en campo) identificar untualizar
acuatica (APT) P : y B
espacialmente)
- Localizacion espacial (si es
posible) Fuente oficial
Visita en Campo
Cuadros
Graficos

4.1.3. Ambiente
acuatico
(aguas
continentales)

4.1.3.2. Caracterizacion
del Ecosistema
ripario

- Caracterizacion de flora,
especies, cobertura vegetal,
etc.

- Calidad del agua

Mapa (para los que se puedan
identificar y puntualizar
espacialmente)
Detallar las caracteristicas

indice de calidad de bosque ribera /
ecosistemas riparios IBI

Indice de calidad de Bosque de ribera:
QBR

indice de Integridad Biologica

SVAP (Stream Visual Assessment

Protocolo)

4.1.3.3. Especies -Indicar presencia o ausencia | Cuadros
indicadoras / de este tipo de especies,

Especies queda a criterio del | Graficos
endémicas, profesional si el proyecto
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Guia de Presentacién

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO . :
(caracteristicas requeridas)
con afecta directamente | Mapa (para los que se puedan
poblaciones ecosistemas sensibles y si | identificar y puntualizar
reducidas o en para el sitio se amerita | espacialmente)
vias de realizar estudio. Si este lo
extincién amerita se debe realizar: BMWP-CR (metodologia relacionado

- Indice de diversidad riqueza

absolutas
campo)

-Frecuencias
(observados en

- Localizacién espacial (si es
posible)

con el decreto de clasificaciéon de
aguas superficiales)
Presentar una estimacion de la
diversidad basada en los siguientes
indices:
«[ndice de Riqueza Especifica
(Indice de Margalef)
s [ndice de Diversidad (indices de
Simpson y Shannon-Wiener)
« [ndice Dominancia
» Abundancia relativa




COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacion
(caracteristicas requeridas)

4.1.3.4. Fragilidad del
ambiente
acuatico
continental

—Indicar presencia o ausencia
de este tipo de especies,
queda a criterio del
profesional si el proyecto
afecta directamente
ecosistemas sensibles y si
para el sitio se amerita
realizar estudio. Si este lo
amerita se debe realizar:

—Indice de diversidad riqueza

-Frecuencias absolutas
(observados en campo)

- Localizacién espacial (si es
posible)

-No aplica para concesiones
de agua

**Para los proyectos de
aprovechamiento de agua,
realizar el calculo de caudal
ecologico, si el caudal a
extraer es mas del 50% del
aforo del caudal minimo total.

Cuadros
Graficos

Mapa (para los que se puedan
identificar Y puntualizar
espacialmente)

Detalle de la fragilidad que presenta el
APT (Alto, medio bajo)
Metodologias (oficial)

BMWP-CR (metodologia relacionado
con el decreto de clasificacion de
aguas superficiales)

Utilizar especies indicadoras para
caudal ecolégico

Indice Holandés de Calidad de Agua
(IHCA)
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Guia de Presentacion

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO S :
(caracteristicas requeridas)
Cuadros, tablas o gréaficos construidos
a partir de las fuentes consultadas
- Poblacion total,
Comparar los datos del Al con lo
—Poblacion por sexo distritales o cantonales.
5.1.1.1. Demograficas
- Distribucién etaria Fuente: Se debe realizar una
descripcion utilizando el Censo mas
- Tasas de crecimiento reciente del INEC u otro levantamiento
de informacion local oficializado por
una institucién publica.
-Enlistar las organizaciones
sociales presentes en el Al,
5 ARBIENE ; 13 5.1.1.Caracteristica?§ identiﬁcandFJ y‘ analizando Listss
- Ui 5.1.Socioeconémico de la poblacién grupos de interés alrededor
Socioeconémico del Al del proyesta
; Cuadros
-Analizar las fuerzas Caimgurizacian,

5.1.1.2. Culturales vy
sociales

impulsoras y obstructoras.

- Analizar posibles fenémenos
de migracién en el Al que
puedan generan conflicto
social.

- Categorizar la zona urbano y
rural y si aplica subdivide en:
(Costeras, transfronterizas,
indigenas).

Observacion en campo, informacién
de actores claves de la comunidad.

Fuente: Registro nacional de
asociaciones, DINADECO,
Municipalidad y otras instituciones
locales.




COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacion
(caracteristicas requeridas)

5.1.1.3. Econdémicas

-Tasas de desempleo

-Condiciones de pobreza,
ingresos y desarrollo socio
econdmico en la poblacién.

- Identificacion de actividades
econémicas en la zona,

Cuadros, tablas o graficos construidos
a partir de las fuentes consultadas.

Comparar los datos del Al con lo
distritales o cantonales.

Fuente: Descripcidon a partir del
Censo mas reciente del INEC.

El IDS, IDHC, IPS cantonal.
Mapas sociales (IMAS, INEC) u otro

levantamiento de informacién local
oficializado por una institucion piblica




COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacion
(caracteristicas requeridas)

5.1.2. Servicios

5.1.2.1. Describir el

acceso a
servicios
Basicos y de
emergencia

-Servicios béasicos: Agua
potable, Electricidad,
Recoleccién de desechos
sblidos, Tratamiento de
aguas residuales.

-Indicar si es la visita de

campo se identifica una
problematica de servicios
ilegales

-Servicios de Emergencias:

Bomberos, Cruz Roja,
EBAIS/Clinicas, hospitales,
Policia

Cuadros, tablas o gréficos construidos
a partir de las fuentes consultadas,
comprar los datos del Al con lo
distritales o cantonales. Siempre debe
indicar la fuente.

Para los servicios de emergencias:
Lista o cuadro de servicios existentes
en el Al o sefalar el mas cercano.

Fuente: Debe realizarse una
descripcién utilizando el Censo mas
reciente del INEC u otro levantamiento
de informacién local oficializado por
una institucion publica.

Para emergencias: Corroboracién en
campo
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COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacién
(caracteristicas requeridas)

5.1.3. Percepcion

local del
proyecto y sus
posibles
impactos

5.1.3.1. Estudio
Cualitativo

- En caso de utilizar un estudio
de enfoque cualitativo, debe
presentar la  estrategia
metodolégica que incluya:

—Deben consultarse
informantes claves
(Definidos como

representantes o lideres de
organizaciones debidamente

constituidas (o]
representantes politicos
electos por la comunidad, o

justificar la inclusion de
lideres informales.

-Se debe consultar como
minimo un representante de
cada una de las
organizaciones oficialmente
constituidas ubicadas en el
Al, en ausencia de
oficialmente constituidas se
debera justificar la inclusién
de lideres informales.

-Debe minimo valorar la
percepcion sobre
conocimiento, acuerdo o
desacuerdo e impacto sobre
servicios,  seguridad e
impacto vial, infraestructura
comunal y paisaje, impacto
general.

Aportar instrumento,

Lista de personas consultadas y a
quien representan

Principales conclusiones y
recomendaciones  derivadas  del
estudio en cada uno de los aspectos
solicitados como minimo.

**Aplica para proyectos locales cuya
Al se ubica en zonas rurales segun lo
que sefale la sectorizacién municipal.

**Para proyectos cuyo AP trascienda
méas de un cantén siempre debe
presentarse.




COMPONENTE

TEMA

ASPECTO

SUB ASPECTO

ELEMENTO

Guia de Presentacion
(caracteristicas requeridas)

5.1.3.2. Estudio

- El Profesional podra justificar
la NO presentacion de este
estudio o definir su alcance.

- En caso de utilizar un estudio
de enfoque cuantitativo,
debe presentar la estrategia
metodoldgica que incluya:

Cuadro resumen de la metodologia.

La muestra debe calcularse a
partir de la poblacién del Al
basado en una fuente oficial
como censo por UGM, Distrito
o cantén, O la base de datos
oficial méas reciente disponible.
Debe tener un nivel de

Aportar instrumento.

Cuadros, graficos, tablas.

Cuantitativo Principales conclusiones
confianza del 95%, margen de P : : L
error 5% recomendaciones derivadas  del
: estudio en cada uno de los aspectos
A solicitados como minimo.
- Presentar la férmula utilizada
los valores de la misma. A
y **Aplica para proyectos locales cuya
y Al se ubica en zonas urbanas segtn lo
- Debe minimo valorar Ia L S S
" que sefiale |la sectorizacion municipal.
percepcion sobre
conocimiento, acuerdo o ;
e, **Para proyectos cuyo AP trascienda
desacuerdo e impacto sobre :
i i méas de un cantén siempre debe
servicios, seguridad e
3 ), presentarse.
impacto vial, infraestructura
comunal y paisaje, impacto
general.
- Presentar evidencias de la r : -
: : Identificacién de grupos de interes
cantidad de medios :
s 3 (mapeo de actores). Se debe nutrir de
5.1.4. Proceso de | 5.1.4.1. Fase utilizados, los materiales i
SN ] : 2 los puntos 1.1 y 1.2 en la descripcién
comunicacion informativa utilizados y alcance

geografico. Se podra recurrir
a medios alternativos

de la caracterizacion social y cultural.




Guia de Presentacion

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO 2 ;
(caracteristicas requeridas)
(digitales, redes sociales, | **Siempre debe presentarse para
WhatsApp), de acuerdo al | proyectos cuyo AP trascienda mas de
perfil del publico meta. un cantén
**Para proyectos locales aplica sien el
punto 3 se identifican aspectos
generadores de conflicto social o
mayoritaria oposicién al proyecto y/o si
el equipo consultor considera
necesaria su realizacion previa al
estudio de percepcién tiene la
potestad de realizarlo.
**Para proyectos de bajo impacto, se
debe contemplar al menos la fase
informativa.
- Presentar evidencia de la
realizacion de minimo 2
actividades 7 de :
3 Minutas
presentacibn y oftra de
5.1.4.2. Fase de P pa mentackn y Copia de listas de asistencia.
acuerdos. Se deben dar a
SPEis conocer los impactos
participativa Cuando el proyecto es de alta

preliminares pronosticados y
generar un espacio para
observaciones por parte de
los participantes sobre el
anélisis de los especialistas.

sensibilidad social, se sugiere realizar
registro audiovisual de las sesiones.
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Guia de Presentacién

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO
(caracteristicas requeridas)
Contemplar el mecanismo para el
seguimiento de las medidas de control
ambiental asociadas a los impactos
que se frabajaron en la fase de
-Como minimo  debera | consulta.
5143 Fase reahzanls.;e un proceso de
: devoluciéon a los grupos | Este puede ser un protocolo, carta de
devolucién . . : 7
locales identificados en el | compromisos segln el Plan de
1:2; Gestion Ambiental. Permitira definir un
enlace por comunidad o parte
interesada para efectos de brindar
seguimiento al cumplimiento de las
medidas contempladas en el PGA.
5.1.5.1. Materiales o Lista y formulario Arqueoldgico rapido.
5.1.5.Sitios Tandan - Base de datos minima, ; . ; :
A ialAdies culturales Pt el e ae paliag Aplica si el estudio arqueolégico
9 9 identificados e rapido identifica materiales o rasgos
en el AP culturales en el AP
el Lista y ubicacion.
declarados : s
o 2 . : - Lista de Sitios declarados
5.1.6. Sitios histéricos patrimonio B e : =
S patrimonio histérico cultural | Enlistar los  sitios declarados
y culturales histérico

cultural en el
Al

en el Al

patrimonio en el Al, fuente Ministerio
de Cultura.




Guia de Presentacion

COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO ELEMENTO (CaractorlaticRa e quesidas)
Debe incluir:
- Infraestructura comunal
(Centros educativos, areas
§oiiy T recreativas, centro de salt{d,
Bomberos, Cruz roja,
5.1.7.Mapa de dreas mapa de las olicia)
socialmente areas P £ Un mapa bajo el formato IGN
sensibles ::::::;Lesnte - Zonas identificadas como
sensibles a partir del estudio
de percepcién y el criterio
profesional.
- Al social del proyecto.
**Solo aplica para proyectos de
aprovechamiento de cuerpos de agua
naturales (Captacion para
5.1.8.0tros aspectos | 5.1.8.1. Estudio de usos sociales del rio acueductos, Hidroeléctricas, Canales
sociales de riego, donde la captacién del
caudal es mayor al 90% o si se
identifica como causa de conflicto
social en el estudio de percepcion).
Los siguientes cuadros se deberan llenar tanto para la fase constructiva
como para la fase operativa:
5 1. Di setioa Ambsne 6.1. Lista de elementos generadores de impactos
5 Pil RINIDORToR AR 6.2. Lista de factores ambientales susceptibles
& ;E: 6.3. Cuadro Matriz de |dentificacién de Impactos Ambientales Preliminar.
) ZE 6.4. Cuadro de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales.
S < . A g Instructivo para la valoracién de
[y} i a2
= 6.2. Matriz de Importancia de Impactos Ambientales (MIIA) Aplicacién de la Matriz impactos amblentales Anexo 6
- Ver Anexo 6
= 6.3. Cuadro de Medidas Ambientales - Cuadro Medidas Ambientales | Cuadro Medidas Ambientales
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COMPONENTE TEMA ASPECTO SUB ASPECTO

Guia de Presentacion

EECMENTS (caracteristicas requeridas)

Al que adicionalmente se aporta una
Guia para Indicadores
Ambientales

6.4. Cronograma de Ejecucién

Sobre la base del PGA y del cronograma de ejecucion del Proyecto,
resumir en un cronograma, las acciones que se llevaran a cabo para
implementar las medidas ambientales.




2 ANEXO A: CUADRO DE IDENTIFICACION DE ELEMENTOS GEOLOGICOS
Cuadro de identificacién de elementos geolégicos

Aspecto

Elemento

|
PRESENTA

NO
PRESENTA

N/A
(justificar)

Geomorfologia regional y
local

Definir unidades geomorfoldgicas

Unidades de pendiente.

Rasgos geomorfologicos destacables.

En caso de presentarse cauces en el AP identificar y delimitar el cauce mayor y
sus terrazas de inundacién (valle de inundacién).

Identificar evidencias o indicios de los procesos de erosién y sedimentacién
(surcos, canales, cimulos sedimentarios naturales o artificiales, meteorizacién,
erosién del perfil de suelo).

Identificar las zonas de erosién y depositacion

Geolagico

Definicién de unidades geoldgicas en el campo.

Composicion

Estratificacion.

Permeabilidad.

Componente estructural y
Neotectdnica

Zonas de falla

Descripcién del sistema de falla

Sismicidad asociada.

Manifestaciones en superficie.

Estabilidad de taludes en
macizo rocos

Cuando apligue estabilidad de taludes en macizo rocoso: Valoraciéon mediante
metodologia RMR, o similar.




3 ANEXO B: CUADRO DE IDENTIFICACIéN DE AMENAZAS NATURALES
Cuadro de identificacién de Amenazas Naturales

Coordenadas del
Centroide {cuando los eventos

Afo de Amenazas ldentificadas . - : Ajustes en el
registro mediante trabajo de campo ; L umua"za‘r, Poblado afectado Obds:?aa:;::es Ob::;\;aaz;zrsles Fuentes disefio segiin el
del evento y fuentes de consulta (Vigente- | (Vigente- riesgo/resultado
CRTMO05) | CRTMO05)

Deslizamiento

Inundacién

Erosion Costera

Erosion fluvial

Tsunami

Volcanica

Sismica (intensidad)




4 ANEXO C: Hidrogeologia

HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL DE LA FINCA.

Responsabilidad profesional por la informacién aportada.

El profesional o profesionales que firman el estudio de hidrogeologia y el cuadro de amenazas naturales
seran los responsables directos de la informacién técnica cientifica que aportan en el mismo. En virtud
de ello, la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad ambiental del Estado
costarricense, fiscalizara que el documento gue se presente haya cumplido con los lineamientos técnicos
establecidos mediante el presente protocolo y si estos se cumplen aceptara la informacién presentada
como cierta y veridica, a modo de declaracién jurada. Sobre la base de los datos aportados la SETENA
podria estar tomando decisiones referentes a la Viabilidad Ambiental de la actividad, obra o proyecto
planteado, de modo que en el caso de que se aportara informacion falsa o errénea, los profesionales
responsables no solo seran responsables por esta falta, sino también por las consecuencias de decision
que a partir de esos datos haya incurrido la SETENA y el desarrollador. Asimismo, el profesional
responsable podra justificar técnicamente la no presentacion de estos estudios cuando determine que el
tipo de actividad a desarrollar no lo requiera.

Contenido tematico del informe del estudio de hidrogeologia ambiental de la finca.

Portada.

Documento de responsabilidad profesional.

Caracterizacion geologica local

Datos hidrogeologicos del entorno inmediato (Mapa de elementos hidrogeologicos)
Modelo conceptual del acuifero

Analisis de vulnerabilidad y transito de contaminantes.

Resumen de resultados y conclusiones técnicas donde se indique la viabilidad
técnica para el desarrollo del proyecto.

Referencias bibliograficas.

Anexos.
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SUBTEMAS

DESCRIPCION BASICA

ELEMENTOS DE ANALISIS

3. Caracterizacion| Resumen general de las No se debe incluir la caracterizacion geolégica
geoldgica local condiciones geologicas regional.
locales de Ap

| a geologia regional sera de consulta obligatoria
por parte del profesional, pero no sera necesaria
presentarla ante Setena.
Se deberd de incluir aguellos elementos
geolégicos relevantes que deban ser tomados en
cuenta en otfros protocolos técnicos.

4. Datos| Resumen de los datos Se deberan consultar y tomar en cuenta:

hidrogeo|o’gicos del hidrogeolégicos disponibles

entorno inmediato| Para la subcuenca o  pDatos de publicaciones cientificas o mapas

(Mapa

de elementos

hidrogeoldgicos)

microcuenca
hidrogeoldgica en la que se
localiza el terreno.

hidrogeologicos disponibles.

Datos hidrometeorolégicos, registros de pozos y
Imanantiales localizados en un radio de 200 metros
Hde los linderos del AP, incluyendo: ubicacién en
coordenadas, elevacion topografica, profundidad
del nivel o niveles de agua, caudales, y ofros datos
existentes.

Todo lo anterior resumirlo en un mapa
cartografico de elementos hidrogeolégicos
con todo lo revisado y analizado, donde se
dentifique el Ap, direccion de flujo subterraneo,
cuerpos de agua, pozos, nacientes, retiros seguin
a legislacién y cualguier otro elemento que sea
relevante mostrar.

No se sera necesario ampliar mediante prosa, ya
gue el detalle de la informacion debera ser
utilizada por el profesional para la elaboracion del
modelo hidrogeolégico conceptual.

del

5. Modelo
Hidrogeolégico
conceptual

acuifero

Identificacion y  descripcion
basica de las unidades
hidrogeoldgicas del terreno
(superficiales y del subsuelo
superior), en funcidén de la
informacion del recolectada y

analizada en el punto 3y 4

Desarrollar de forma general el modelo
hidrogeolégico concluido, asi como indicar
puntualmente la siguiente informacion:

Tipo de acuifero, en caso de ser un acuifero
confinado indicar profundidad de capa sello
bajo el Ap.

Profundidad del nivel freatico

Medio en el que se desarrolla el acuifero
fracturado, poroso)

Gradiente hidraulico




SUBTEMAS

DESCRIPCION BASICA ELEMENTOS DE ANALISIS
6. Analisis de| Evaluacion de la vulnerabilidad Modelado basico de vulnerabilidad a la
vulnerabilidad y| intrinseca del acuifero. contaminacion o mediante alguna otra
transito del Evaluacion del tiempo de |metodologia alternativa (DRASTIC, EPICK, etc),

contaminantes.

transito del agua subterranea
para: tanques sépticos, fugas
de alcantarillado sanitario,
pozos y manantiales.

siempre y cuando sea justificada técnicamente por
el profesional.

Aplicacion de la metodologia para evaluacion de
tiempos de transito de contaminantes a partir de
fanques sépticos, tanto para evaluar la posible
contaminacion en el acuifero, como en
manantiales y pozos, segun criterio del
profesional.

e Para zona no saturada, calcular el tiempo
de transito hasta el nivel freatico.

e Para la zona saturada, calcular Ia
distancia horizontal de desplazamiento del
contaminante, en funcion del tiempo
restante para su degradacion. Dicha
distancia debera ser incluida en el mapa
de elementos hidrogecldgicos, de manera
gue se asegure la no contaminacion de
ningtn cuerpo de agua, o AAF, ni que
transite fuera de la propiedad donde se
realiza el proyecto.

Determinacion, en caso necesario, de los tubos de
flujo del agua subterranea en pozos y manantiales
dentificados dentro del AP o sus linderos.

Método GOD

Cuando los datos son escasos, no cubren por el completo el territorio de estudio o son inciertos,
la aplicacion de diversas metodologias para la evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca
(DRASTIC, SINTACS) induce a realizar suposiciones arriesgadas. En cambio, el método GOD
(Foster, 1987, Foster & Hirata, 1991) fue desarrollado especificamente para zonas cuya
informacion acerca del subsuelo y sistemas de agua subterranea es escasa (Custodio, 1995).
Ademas, tiene una estructura simple y pragmatica que lo hace superior a otros metodos en la
interpretacion de resultados. El método GOD estima la vulnerabilidad de un acuifero
multiplicando tres parametros que representan tres tipos de informacién espacial.

G: tipo de acuifero (Groundwater occurence).
O: Litologia de la zona no saturada (Overlying lithclogy).
D: Profundidad del agua subterranea (Depth of groundwater).

El producto de éstos componentes arroja un indice de vulnerabilidad que puede variar entre 0 y
1, indicando vulnerabilidades desde despreciables a extremas. EI| hecho de no considerar
directamente el suelo, puede ser corregido incorporando subindices que consideren la
capacidad de atenuacion (contenido de arcillas) y grado de fisuracién del suelo (permeabilidad).
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Las grandes SImpilflcamones mtrodumdas en este método estan justificadas por la disponibilidad real
de datos, pero como contrapartida se pierde definicion y no es posible diferenciar un tipo de
contaminante de otro.

Referencias:
Custodio, E. 1995: Vulnerabilidad de los acuiferos a la polucion. Seminario Internacional de
Aguas Subterraneas, Chile.

Foster, 1987: Fundamental concepts in aquifer vulnerability pollution risk and protection strategy.
Proc Int Conf. « Vulnerability of Soil and Groundwater to Pollutants » (Noordwijd, The
Netherlands.

Foster, S. & Hirata, R. 1991: Determinacion del riesgo de contaminacién de aguas subterraneas,
una metodologia basada en datos existentes: Lima, CEPIS, 81 p.



5 ANEXO D: Datos geotécnicos de capacidad soportante o de cimentacion para
la obra civil

1. Ambito de aplicacion.
Lo definira el responsable de la realizacion del estudio.

2. Responsables de la realizacion del estudio geotécnico.

Los estudios geotécnicos deberan ser realizados por profesionales en ingeniero civil o en
construccion, y gedlogo con especialidad en geotecnia, debidamente habilitados por la
legislacién vigente en pais para realizar este tipo de estudio.

3. Evaluacion de la estabilidad de taludes como parte del estudio de suelos.

a. Elingeniero responsable del estudio de geotecnia, definira la realizacion o no del estudio
de estabilidad de taludes.

b. El método a aplicar para la realizacion de la evaluacion de la estabilidad de taludes
debera ser definido bajo la responsabilidad del profesional o profesionales del estudio
geotécnico del suelo, de conformidad con las condiciones geotécnicas identificadas
en dicho estudio. Los resultados de esta evaluacion seran integrados al informe del
estudio geotécnico de suelos.

4. Contenido tematico del informe del estudio geotécnico de suelos.
El contenido del informe del estudic geotécnico de suelos sera el siguiente:

Portada

Documento de responsabilidad profesional

Tabla de contenido.

Resumen de resultados y conclusiones técnicas.

Introduccién datos sobre finca estudiada, coordinacién profesional realizada,

objetivo del estudio y metodologia aplicada.

Trabajo realizado sondeos —incluyendo localizacion sobre el planoc de disefio de la

actividad, obra o proyecto-, ensayos, correlacién e interaccion con datos de

geologia del terreno

7. Mediante ensayos de infiltracion establecer los sistemas de disposicion necesarios
en aquellos sitios donde no existen plantas de tratamiento o sistemas de
alcantarillado sanitario. En caso de concluir la imposibilidad del uso del sistemas
de absorcién por alta plasticidad de los suelos, por niveles freaticos someros, o
otros, indicar soluciones alternativas.

8. Estudio de Estabilidad de Taludes. Los analisis deben hacerse con base en los
lineamientos del Codigo Geotécnico de Taludes y Laderas de Costa Rica.

9. Resultados geotécnicos obtenidos datos de pozos y de ensayos, profundidad del
nivel fredtico, clasificacion unificada de suelos, a criterio del profesional.

10. Evaluacién de resultados y conclusiones geotécnicas capacidad soportante y de
cimentacion, asentamientos, coeficiente sismico seguin el Cédigo Sismico de Costa
Rica, conclusiones sobre cimentaciones para las obras, evaluacion de estabilidad
de taludes.

11. Discusién sobre los grados de incertidumbre y alcance del estudio aplicabilidad de
los resultados, tareas pendientes para fases posteriores del proyecto,
incertidumbres no resueltas y conclusién general sobre las condiciones geotécnicas
del terreno en virtud de la obra a desarrollar.

12. Referencias bibliograficas.

13. Anexos.
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5. Responsabilidad profesional por la informacion aportada.

El profesional o profesionales que firman el estudio geotécnico de suelos seran los
responsables directos de la informacion técnica cientifica que aportan en el mismo. En virtud
de ello, la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad ambiental del
Estado costarricense, fiscalizara que el documento que se presente haya cumplido con los
lineamientos técnicos establecidos mediante el presente protocolo y si estos se cumplen
aceptara la informacion presentada como cierta y veridica, a modo de declaracion jurada.
Sobre la base de los datos aportados la SETENA podria estar tomando decisiones
referentes a la Viabilidad Ambiental de la actividad, obra o proyecto planteado, de modo
que en el caso de que se aportara informacién falsa o erronea, los profesionales
responsables no solo seran responsables por esta falta, sino también por la consecuencias
de decision que a partir de esos datos ha incurrido la SETENA y el desarrollador. Asimismo,
el profesional responsable podra justificar técnicamente la no presentacion del estudio
cuando determine que el tipo de actividad a desarrollar no lo requiera.



6 ANEXO E. PROTOCOLO DE HIDROLOGIA

Datos de hidrologia basica del cauce de agua
de la microcuenca en que se localiza el AP

Finalidad del estudio hidrologico.

El estudio hidrolégico del cauce de agua colector mas cercano al AP que se localiza dentro de la
microcuenca hidrografica en que se encuentra la misma, cumpliria como minimo dos fines primordiales:
Segmento A) demostrar que dicho cauce tiene capacidad de carga para aceptar un aumento del caudal
superficial como consecuencia del desarrollo de la actividad, obra o proyecto que se plantea, y Segmento
B) para demostrar que dicho cauce no representa un factor de riesgo potencial de inundacion para las
instalaciones que se desarrollaran como parte de actividad, obra o proyecto.

Ambito de aplicacién del estudio hidrolégico.

El estudio hidroldgico, referente al Segmento A) debera presentarse en todos aquellos casos en que se
plantee el desarrollo de obras de infraestructura que produzcan una impermeabilizacion del suelo, o bien
la introduccién y manejo de nuevos caudales de agua (por riego o extraccién de aguas subterraneas),
dentro del AP y consecuentemente producen un aumento de mas de un 10 % de la escorrentia superficial
actual que discurre de forma directa hacia el cauce de agua natural y receptor mas cercanc dentro de la
microcuenca hidroldgica en que se localiza el AP. Las actividades, obras o proyectos cuyas aguas
pluviales descargan hacia una cuneta o un colector ptblico de una entidad autorizada segun la legislacion
vigente, no deberan presentar el segmento A) del estudio hidroldgico ante la SETENA. En su defecto, el
profesional en ingenieria de la actividad, obra o proyecto certificara, por medio de una nota, a esta
Secretaria Técnica la forma en que se dispondran dichas aguas pluviales y el compromiso de cumplir con
lo que establece la legislacion vigente sobre este tema.

Mientras tanto, el Segmento B) del estudio se presentara para todas aquellas actividades, obras o
proyectos localizados dentro del valle de inundacién de un cauce de agua y que puedan, por tanto, ser
afectados por un desbordamiento de dicho cauce. La definicion de si el AP se localiza dentro del valle de
inundacién de un cauce de agua la certificara el profesional responsable en ingenieria de la actividad,
obra o proyecto, utilizando como base tres criterios fundamentales y complementarios: a) la observacion
directa en el campo, b) la informacién disponible en los mapas de amenaza emitidos por la Comision
Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres (CNE) y c¢) los datos aportados por el estudio geoldgico
del terreno. En el caso de que el AP no se encuentre en dicha situacién, dicho profesional responsable,
elaborara y firmara una nota en la que certificara la misma, en sustitucion del correspondiente estudio
técnico. En el caso de que, si se encuentre dentro del valle de inundacién, debera proceder con la
realizacién del estudio hidrologico correspondiente al segmento B, que de protocoliza en el presente
apartado.

Responsables de la realizacién del estudio hidrolégico.

Los estudios hidrologicos deberan ser realizados por profesionales en ingenieria civil o en construccion,
y Ing. Agricolas, debidamente habilitados por la legislacién vigente en pais para realizar este tipo de
estudio. El profesional o profesionales que firman el estudio de Hidrologia seran los responsables directos
de la informacion técnica cientifica que aportan en el mismo. En virtud de ello, la Secretaria Técnica
Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad ambiental del Estado costarricense, fiscalizara que el
documento que se presente haya cumplido con los lineamientos técnicos establecidos mediante el
presente protocolo y si estos se cumplen aceptara la informacién presentada como cierta y veridica, a
modo de declaracion jurada. Sobre la base de los datos aportados la SETENA podria estar tomando



decisiones referentes a la Viabilidad Ambiental de la actividad, obra o proyecto planteado, de modo que
en el caso de que se aportara informacion falsa o errénea, los profesionales responsables no solo seran
responsables por esta falta, sino también por las consecuencias de decisién que a partir de esos datos
haya incurrido la SETENA y el desarrollador. Asimismo, el profesional responsable podra justificar
técnicamente la no presentacion de estos estudios cuando determine que el tipo de actividad a desarrollar
no lo requiera.

Guia para la elaboracién de los estudios.

El profesional o profesionales responsables de la realizacion del estudio hidrolégico deberan definir en
virtud de las condiciones del terreno de la microcuenca hidrogréafica en analisis y de las metodologias
cientificas estandares utilizados para este tipo de estudio, el procedimiento técnico a aplicar.

Contenido tematico del informe del estudio hidrolégico.

El contenido del informe del estudio hidrolégico sera el siguiente:

Portada.
Documento de responsabilidad profesional
Tabla de contenido.
Resumen de resultados y conclusiones técnicas
Introduccion datos sobre finca estudiada, coordinacion profesional realizada, objetivo del estudio
y metodologia aplicada. El profesional responsable de los calculos Hidrologicos, es el
responsable de elegir el método a utilizar para el calculo del caudal maximo, debe de ser capaz
de seleccionar el método mas adecuado para realizar el respectivo estudio, por ejemplo: Método
Racional, otros métodos como Transformacion Precipitacidon-Escorrentia o Método del coeficiente
de Creager. El estudio ademas debe de asegurar que las obras hidraulicas existentes estan en
capacidad de asimilar el aporte adicional del caudal calculado y que no provoque problemas de
saturacién en las Obras Hidraulicas, si no también, de los causes naturales a los cuales van estas
aguas de escorrentia, asegurando que no vaya a colaborar con la socavacion de obras
hidraulicas existentes, como puentes, alcantarillas, etc.

6. Trabajo realizado para el_Segmento A, cuando aplica [aspectos hidroldgicos basicos del AP,
memoria de calculo y parametros hidraulicos utilizados]; para el Segmento B, cuando aplica
[aspectos hidrolégicos del cauce de agua, cuencas tributarias, caudales maximos, periodo de
retorno utilizado, seccién tipica del cauce en el punto mas cercano al AP, calculos hidrologicos].
El periodo de retorno el cual es sometido el estudio, va a depender de la obra u obras hidraulicas
las cuales posee el proyecto o se propone en el proyecto y si es algo que ya esta instalado,
entonces estimar a criterio del Profesional Responsable del Estudio (Consultor).

7. Resultados hidrolégicos obtenidos para el Segmento A, cuando aplica [caudal neto aportado y
consecuencias para el cauce receptor]; para el Segmento B, cuando aplica [caudal de avenida
maximo calculado, céalculo del tirante normal para el cauce, y anélisis de condiciones criticas

8. Evaluacion de resultados y conclusiones hidrolégicas discusion sobre los resultados del estudio
con respecto a la actividad, obra o proyecto propuesto desde el punto de vista hidrolégico
(segmentos A y B, cuando apliquen), recomendacion sobre las medidas mitigadoras que sea
necesario implementar en el disefio cuando sean necesarias.

9. Discusion sobre los grados de incertidumbre y alcance del estudio aplicabilidad de los resultados,
tareas pendientes para fases posteriores del proyecto, incertidumbres no resueltas y conclusion
general sobre las condiciones hidrologicas del terreno en virtud de la obra a desarrollar.

10. Referencias bibliograficas.

11. Anexos.
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Instructivo para la valoraciéon de impactos ambientales
Marco de aplicacién

Se presenta el conjunto de pasos metodoldgicos a aplicar para valorar impactos ambientales. La
finalidad basica es que los EslA desarrollen como comin denominador esta metodologia.

El equipo consultor ambiental que preparara un instrumento de evaluacion ambiental, en que se
solicita la valoracion de impactos ambientales debera, como minimo, aplicar la metodologia que
aqui se presenta, sin detrimento de utilizar otra metodologia de valoracion como complemento
a esta, debidamente justificada y explicada en detalle.

Aunqgue la valoracién ambiental establecida en el andlisis de Importancia de Impacto Ambiental,
su aplicacion tiene aspectos positivos, a parte de que estandariza la valoracion de impacto
ambiental en nuestro pais, conduce al grupo consultor a hacer una valoracién integral de los
impactos, a replantearse la situacion en caso de que se determinen impactos significativos y a
buscar soluciones.

El establecimiento de una adecuada MIIA por parte del grupo consultor permite hacer un resumen
claro de los efectos del proyecto y su significancia. Deja claro la opinién del consultor sobre el
impacto a producir, y permite a la SETENA revisar, analizar y evaluar con mayor celeridad el
proceso.

La Matriz de Importancia de Impactos Ambientales (MIIA)

Una vez identificadas las acciones y los factores/aspectos del ambiente que, presumiblemente,
seran impactados por aquellas, la matriz de importancia permite obtener una valoracion
cualitativa para un EslA u otros instrumentos de evaluacion ambiental.

Una vez identificados los posibles impactos, se hace preciso una prevision y valoracion de los
mismos. El EslA, es un mecanismo fundamentalmente analitico, de investigacion prospectiva de
lo que puede ocurrir, por lo que la clarificacién de todos los aspectos que lo definen incluyendo
los impactos (interrelacion accion del proyecto factor/ aspecto ambiental), es absolutamente
necesaria.

La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos. Cada casilla de cruce en
la matriz o elemento tipo, nos dard una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada
factor y aspecto ambiental impactado.

Elemento tipo de la matriz de importancia

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generade por una
accién simple de una actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).



3.2 En este estadio de valoracién, se mide el impacto, con base en el grado de manifestacion
cualitativa del efecto que queda reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

3.3 La importancia del impacto es pues, la relacion mediante la cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcidn tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de
tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad (Tabla N° 1).

3.4 Los elementos tipos, o casilla de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en la Tabla N® 2 y N.° 3,
a los que se afiade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de
los once primeros simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo
o naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo,
reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.

Tabla N° 1: Relaciones que caracterizan el impacto ambiental

Positivo +
Negativo —
SIGNO Indeterminado *
Mutable, Relativo,
Dependiente.
Qrgdo d? Intensidad
incidencia
IMPACTO Extension
AMBIENTAL Plazo de
VALOR (GRADO MEanTaER Manifestacion
DE I(Vcl;ARI\TI '[:)E SI'DI'i cIo Persistencia
MANIFESTACION) CUALITATIVA) W Caracterizacién RleverFl,ibiiidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Pericdicidad
MAGNITUD Cantidad
i (GRADO DE
Recuperabilidad MANIFESTACION ]
I CUANTITATIVA)




Tabla N° 2: Situacion espacial de los doce simbolos de un elemento tipo
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Se debe advertir que la importancia del impacto no puede confundirse con la importancia del
factor afectado, la cual debe determinarse en el Instrumento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, mediante el analisis multidisciplinario del entorno, sus caracteristicas y potenciales
afectaciones.

A continuacion, se describe el significado de los mencionados simbolos que conforman el
elemento tipo de la matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

Signo

El signo de efecto, y por lo tanto del impacto hace alusidn al caracter beneficioso (+) o perjudicial
(-) de las distintas acciones que actiian sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, debidamente justificados y
argumentados, un tercer caracter (*), que reflejaria efectos asociados con circunstancias
externas a la actividad, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas
seria posible conocer su naturaleza dafina o beneficiosa.

Al evaluar una actividad, obra o proyecto se estudian los impactos perjudiciales, o sea los que
presentan signo (-). Si éstos superan los estandares preestablecidos, en particular en funcién del
marco regulatorio, se debera contemplar la introduccién de medidas correctoras que den lugar a
impactos beneficiosos (+), que reduzcan o anulen los efectos de aquellos.

Intensidad (IN)

Este término se refiere al grado de incidencia de |la accion sobre el factor, en el ambito especifico
que actla. La escala de valoracion estara comprendida entre 1y 12, en la que el 12 expresaré
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto (APtotal), y el 1 una
afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias, las cuales deben ser debidamente justificadas y argumentadas.

Debe tomarse en cuenta que esta valoracion se realiza en funcién de porcentaje del area del
proyecto (AP y/o sus areas de influencia, cuando apligue) que esta siendo directamente afectada.

Extension (EX)
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(porcentaje de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). En Costa Rica se
utilizara como referencia para cuantificacion el Area de Influencia Directa (AID) Biofisica y Social.

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caréacter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno de
la actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8),
considerando las situaciones intermedias, segln su gradacidén, como impacto Parcial (2) y
Extenso (4).

En el caso de que el efecto, se produzca en un lugar critico (vertido proximo y aguas arriba de
una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro
urbano, etc.), se le atribuird un valor de 4 unidades por encima del que le corresponderia en
funcion del porcentaje de extensiéon en que se manifiesta. Si ademas de critico, el efecto es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar inmediatamente
otra alternativa a la operacion, o proceso de la actividad que da lugar al efecto, anulando la causa
que lo produce.

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor /aspecto ambiental considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afio,
corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que vade 1 a
5 afnos, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con
valor asignado de (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle
un valor cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las proximidades
de un centro hospitalario -inmediato-, previsible aparicion de una plaga o efecto pernicioso en
una explotacion justo antes de la recoleccion -medio plazo-).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medio naturales, o mediante
la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accion
produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 5 afios, temporal (2); y si el
efecto tiene una duracion superior a los 5 afos, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.
Un efecto permanente (contaminacién permanente del agua de un rio consecuencia de los

vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio recupera su calidad ambiental si
cesa la accion como consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible (el
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